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Inledning

Denna riskutredning ar uppréattad av Dan Jernberg, Civilingenjér Riskhantering, och Henrik
Georgsson, Brandingenjor LTH, pa uppdrag av Jonas Olsson, Hudiksvalls kommun.
Oberoende kvalitetsgranskning har utforts av Pierre Palmberg, Brandingenjoér LTH.

| direkt anslutning till korsningen mellan den nya E4:an och Rv 84 i Hudiksvall finns planer
pa att uppfora en bensinstation samt ytterligare exploatera omradet med hotell, restaurang,
kontor mm. Det finns en 6nskan frdn kommunen om att placera verksamheterna sé nara
E4:an som mdjligt s& att exponeringen mot forbipasserande blir s& god som mdjligt.

Bade E4:an och Rv 84 utgér primara transportleder for farligt gods, vilket paverkar
placeringen av de olika verksamheterna. | denna riskutredning beskrivs vilka risker som finns
med avseende pa de transporter av farligt gods som sker pa E4:an och Rv 84 och som kan
paverka exploateringen av omradet. | denna riskutredning beskrivs aven vilka avstand fran
E4:an och Rv 84 som kan anses vara acceptabla att exploatera inom beroende av
verksamhet. Vidare beskrivs dven ett antal riskreducerande atgarder som kan genomféras
for att minimera riskerna forknippade med transporter av farligt gods.

Nedan anges de handlingar som tjanat som underlag for riskbedémningen, dvriga referenser
redovisas i kapitel 9.

Handling Daterad Status Upprattad av

Verksamhetsomrade ny E4-Rv 84 Skiss Jonas Olsson

Tabell 1. Underlag for riskbedémning.

Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik &r certifierade enligt ISO 9001, dér rutiner finns for
fortlopande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for denna dokumentation
gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
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Forutsattningar och avgransningar

| omradet vaster om E4:an i direkt anslutning till korsningen mellan nya E4:an och Rv 84
finns planer pa att exploatera, dels med en bensinstation, men ocksa i framtiden med
verksamheter som hotell, restaurang, kontor, lastbilsservice, parkering, m.m. Fér ytterligare
beskrivning och placeringar av de olika verksamheterna se Figur 7 i kapitel 7.5.

Denna riskutredning omfattar framtagande av representativa scenarier, bedémning av
sannolikheter och konsekvenser for dessa samt forslag till riskreducerande atgarder. De
representativa scenarierna har valts utifran de potentiella skadehandelser som innefattar
farligt godsolycka med efterfoljande effekter som kan paverka bensinstationens verksamhet
samt dvriga planerade verksamheter. Det har férutsatts att bensinstationen utformas helt i
enlighet med Lagen om brandfarliga och explosiva varor med tillhérande
tillampningsforeskrifter samt 6vriga regelverk som styr utformningen av omradet
(skyddsavstand mellan bensinstation och andra byggnader samt &ven minsta avstand
mellan bensinstation och stérre elledningar m.m.).

Vidare belyser riskutredning hur transporterna av farligt gods p& nya E4:an och Rv 84
paverkar exploateringsmojligheterna i omradet, d.v.s. hur nara vagarna de 6vriga
verksamheterna (hotell, restaurang, kontor m.m.) kan placeras. Riskutredningen belyser
aven for vilka verksamhetstyper det kommer att kréavas detaljerad riskanalys som syftar till
att klarlagga samhallsrisken och vilka riskreducerande atgarder som kravs for att understiga
de rekommenderade skyddsavstanden.

En inventering av potentiella skadehandelser fran farligt gods transporter inom det aktuella
omrédet har genomforts, se dven kapitel 4.

Det aktuella omradet for exploateringen &r placerat vaster om nya E4:an vid korsningen
mellan E4:an och Rv 84 (se Figur 1).
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Bade E4:an och Rv 84 vaster om nuvarande placering av E4:an utgor priméara transportleder
for farligt gods och ar markerade med orange farg i Figur 2 nedan. Det har forutsatts att den
nya strackningen av E4:an forbi Hudiksvall ocksd kommer att utgéra primér transportled av

farligt gods.
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Figur 2. Priméra transportleder for farligt gods pa E4:an och Rv84 i Hudiksvall (vagen &ar
markerad med orange farg)

Denna forenklade riskutredning ar att betrakta som en grov riskanalys dar sannolikheter och
konsekvenser for potentiella skadehandelser har bedomts utifran tillgangligt statistiskt
underlag och erfarenheter fran liknande projekt. Den resulterande risk som redovisas i
denna riskbeddmning ska séledes betraktas som en uppskattning av det riskbidrag som
aktuella transportleder for farligt gods representerar samt dess paverkan pa exploateringen

av omradet.
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Enligt Vaglag (1971:948) far byggnader inte placeras narmre an 12 meter fran ett
vagomrade utan Lansstyrelsens tillstdnd. Lansstyrelsen kan, om det ar nodvandigt for att
begransa eller motverka skada eller olagenhet pa manniskors halsa eller omgivningen eller
andra atgarder till skydd for miljon, foreskriva avstandet till max 50 meter. | Gavleborgs lan
foreskriver Lansstyrelsen generellt ett byggnadsfritt avstand om 30 meter fran vagen, vilket
troligtvis kommer att vara 50 meter for aktuellt omrade vid dragning av den nya E4:an.

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan anvander PM:n Riskh&ansyn i detaljplaneprocessen —
riskpolicy fér markanvandning intill transportleder fér farligt gods som policy vid
detalplanearenden. Figur 3 nedan ar hamtat fran PM:n och beskriver tre zoner A, B och C,
dar varje zon omfattar ett avstdnd pa ca 50 meter. Inom varje zon accepteras vissa typer av
verksamheter och ska ses som ett generellt beslutsunderlag med méjlighet till lokala
variationer beroende pa placeringar av verksamheterna, topografi i omradet och andra
faktorer som kan spela roll.

v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA TonB ZonC

L - odling G- bilservice B - bostader

P - parkering {ytparkering} J—industri C - centrum

T - trafik K — kontor O - wird

M - friluftsomrade U - lager H - @wrig handel

(tex. motionsspar] N-friluftsomrade (tex camping) R - kultur

P - parkering (0vrig parkering] 5-shkola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - =illankipshandel ¥ —idrotts- och sportanldggningar
' —idrotts- och sportanlaggningar {arena eller motsvarande)

[utan betydande &skadarplatser)

Figur 3. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Zonerna representerar majlig
markanvandning i forhallande till transportled for farligt gods — vag och jarnvag. Zonerna har
inga fasta granser, utan riskbilden foér det aktuella planomradet ar avgorande for
markanvandningens placering. En och samma markanvandning kan darigenom tillhéra olika
zoner.
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Rapporten RIKTSAM (RIKTlinjer fér riskhéansyn i SAMhallsplaneringen) har utarbetats av
Lansstyrelsen i Skane Lan och anger riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen som
ber6r vagar och jarnvagar dar farligt gods transporteras. RIKTSAM utgor referenslitteratur till
PM:n Riskhansyn i detaljplaneprocessen — riskpolicy for markanvandning intill transportleder
for farligt gods och som Géavleborg anvander som en policy vid detaljplaneérenden.

| RIKTSAM finns férslag pa riskavstand mellan en transportled for farligt gods och
intilliggande verksamheter och som beskrivs i Figur 4 nedan. Avstand som beskrivs i Figur 4
anvands i denna riskutredning som ett komplement till zonindelningarna i Figur 3.

150 m D - vard

S - Skola

< ) B - Bostider, tét flerbostadsbebyggelse
K — Kontor, inkl. hotell och konferens

7om B - Bostédder, smahusbebyggelse
C —Centrum
K - Kontor, dock ej hotell

A
Y

Y - Idrotts- och spor?tinlﬁggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< ) G - Bilservice

30m

Figur 4. Foreslagna skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och olika
verksamheter enligt RIKTSAM.

| denna riskutredning beaktas endast skador pa ménniska och egendom. Skador pa miljon
har ej beaktats.
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4 Identifiering av potentiella skadehandelser

4.1 Transport av farligt gods

Identifiering av potentiella skadehandelser har gjorts med utgangspunkt i tillganglig statistik
m.a.p. fordelning av farligt gods i ADR-klasser. Denna statistik avser transporter av farligt
gods generellt inom Sverige och galler saledes ej specifikt for aktuell vagstracka. Det saknas
i dagslaget specifika uppgifter om transporter av farligt gods p& E4 och Rv 84 forbi aktuellt
omrade. Med anledning av detta har ansatsen att fordelningen av farligt gods i ADR-klasser
for E4/Rv84 motsvarar den fordelning som galler generellt for Sverige gjorts. | nedanstaende
tabell redovisas fordelningen av ADR-klasserna m.a.p. inrikes transporter av farligt gods
med svenska lastbilar, fordelat pa klassificering enligt ADR-S.

ADR-klasser Fordelning av transporter med farligt gods
1. Explosiva amnen och foremal 0,9%
2. Gaser 12 %
3. Brandfarliga vatskor 76,9 %
4. Brandfarliga fasta amnen 0,9%
5. Oxiderande &mnen och organiska 12%
peroxider

6. Giftiga @mnen 0,6 %
7. Radioaktiva &mnen 0,1%
8. Fratande d&mnen 7,2 %
9. Ovriga farliga amnen och féremal 0,3%
Totalt 100 %

Tabell 2. Férdelning av ADR-klasserna m.a.p. transport av farligt gods i Sverige.

Samtliga de ADR-klasser som ar representerade i tabellen ovan har studerats med
utgdngspunkt i potentiella konsekvenser vid utslapp av farligt gods tillhérande respektive
ADR-klass samt med férekomst enligt redovisad férdelning.
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5 Sannolikhetsbedomning

Foljande statistik och generella forutsattningar ligger till grund for sannolikhetsbedémningen:

= ADT" f6r E4:an forbi Hudiksvall samt Rv84 &r enligt Figur 1 och Figur 2 nedan.
ADT fér den befintliga strackningen av E4:an beddémts motsvara den nya
strackningen av E4:an.

Figur 2. Tung fordonstrafik 2006

Y ADT (&rsdygnstrafik) ar det under ett & genomsnittliga trafikflodet per dygn matt som antal fordon per dygn.
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Enligt trafikflodesmatningar for aktuella vagstrackor passerar ca 558450 tunga
fordon aktuell fastighet arligen p& E4:an (ADT*365=1530*365) och ca 208050
tunga fordon pa Rv84 (570*365).

Enligt STRADA finns 29 trafikolyckor rapporterade mellan aren 2005-2009 pa en
stracka 2,8 km norr ut och 4 km sdder ut pd E4:an samt 4 km vaster ut pa Rv 84
fran korsningen E4/Rv84, se Figur 5. Vid tre av dessa olyckor var minst en tung
lastbil inblandad, tre olyckor med latt lastbil samt tv& olyckor med lastbil dar
viktklassen var okand. Vid berakning av sannolikheter har den konservativa
ansatsen gjorts att samtliga dessa atta olyckor innefattades av tunga lastbilar.
Utav dessa atta olyckor var sex olyckor pd E4:an och tva pa Rv84. Utifran dessa
uppgifter har olycksfrekvensen for tunga lastbilar beréknats till 2,19x107 for E4:an
per fordonskilometer och &r och 1,7x10” fér Rv 84. Observera att den beréknade
frekvensen ar behaftad med mycket stora osékerheter eftersom den ar berdknad
utifr@n ett mycket begrénsat statistiskt underlag. Observera dven att ADT for den
nya strackningen av E4:an bedéms motsvara ADT fér den befintliga strackningen
av E4:an.
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Figur 5. Fordonsolyckor med personskador mellan 2005 och 2009 pé& aktuella
vagar intill etableringsomradet. Den aktuella strackan av E4:an och Rv 84 ar
markerade i figuren. De bla och réda kvadraterna visar var olyckorna skett.

Sannolikhet for att utslapp sker givet att olycka intraffat har satts till 1/6 i enlighet
med VTI:s rapport 387:3.

Sannolikheten fér antandning av brandfarlig vatska klass 1, givet att stort utslapp
har skett, har satts till 0,2 i enlighet med VTI:s rapport 387:3.

Med hjalp av ovanstdende uppgifter har sannolikheten for trafikolycka som resulterar i
utslapp uppskattas for farligt gods tillhérande respektive ADR-klass. Sannolikhetsberakning
utifrdn ovanstaende statistiskt underlag och generella forutsattningar redovisas i Bilaga 1 —
Sannolikhetsberékningar.
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6 Konsekvensbedomning

Beddmning av konsekvenser har gjorts med utgangspunkt i Amnestypiska egenskaper for

farligt gods tillnérande respektive ADR-klass samt erfarenheter fran liknande projekt.

Vid beddmning av konsekvenser har endast potentiella konsekvenser beaktats. Detta

innebar att hansyn ej har tagits till hur utslappets storlek, varaktighet, rddande

vaderforhallanden etc. paverkar konsekvensernas magnitud.

Observera de strikta restriktioner vad galler samlastning av explosivamnen och tandamnen

som rader. Detta innebér att en olycka som leder till explosion har bedomts vara mycket

osannolik. Vidare ar konsekvenserna av en sadan olycka med explosivamnen i varsta fallet
att jamstalla med en olycka som involverar brandfarlig vatska.

| tabellerna nedan redovisas en sammanstéllning av den klassindelning som tillampas for

explosiva varor samt vilka restriktioner som géller fér samlastning.

Riskgrupp | Definition

1.1 Amnen och féremal med risk fér massexplosion (en massexplosion ar en
explosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt taget samtidigt).

1.2 Amnen och féremal med risk for splitter och kaststycken men inte for
massexplosion.

1.3 Amnen och féremal med risk for brand, och mindre risk for tryckvag, splitter och
kaststycken men inte for massexplosion,

a. vars forbranning ger upphov till avsevard stralningsvarme, eller
b.vilka brinner efter varandra och ger upphov till mindre
verkningar genom tryckvag eller splitter och kaststycken.

1.4 Amnen och féremal med endast obetydlig explosionsrisk i handelse av
anténdning eller initiering under transport. Verkningarna ar i stort sett
begransade till kollit och det kan inte férvantas splitter av betydelse. Brand
utifrdn far inte fororsaka praktiskt taget samtidig explosion av sa gott som hela
kollits innehall.

15 Mycket okansliga &mnen med risk fér massexplosion men med mycket liten
sannolikhet for initiering eller for vergang fran brand till detonation under
normala transportférhallanden. Ett minimikrav ar att de inte far explodera vid
provning med yttre brand.

1.6 Extremt okansliga féremal utan risk for massexplosion. Féremalen innehaller
endast extremt okansliga detonerande amnen och uppvisar férsumbar risk for
oavsiktlig antandning eller utbredning.

Tabell 3. Definition av riskgrupper inom godsklassen explosiva varor.
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Samhanteringsgrupp

Definition

A

Tandamne

B

Foremal som innehaller tandamne och farre an tva effektiva
sakringsanordningar. Vissa foremal sasom sprangkapslar, apterade
sprangkapslar och tandhattar ingér, &ven om de inte innehaller
nagot tandamne.

Krut (utom svartkrut) eller annat deflagrerande explosivamne eller
foremal som innehaller sadant explosivamne.

Sprangamne, svartkrut eller foremal som innehaller sprangamne, i
samtliga fall utan tidndsystem och utan drivladdning, eller foremal
som innehaller tandamne och som har tva eller fler effektiva
sakringsanordningar.

Foremal som innehaller sprangamne utan tandsystem, men med
drivladdning (annan &n sadan som innehaller brandfarlig vatska eller
gel eller hypergola vétskor).

Foremal som innehaller sprangamne med eget tandsystem, med
drivladdning (annan &n saddan som innehaller brandfarlig vatska eller
gel eller hypergola vatskor) eller utan drivladdning.

Pyroteknisk sats, eller foremal innehallande pyroteknisk sats, eller

foremal som innehaller bade explosivamne och lyssats, brandsats,
targassats eller roksats (utom foremal som aktiveras av vatten eller
innehaller vit fosfor, fosfider, pyrofort amne, brandfarlig vatska eller
gel eller hypergola vétskor).

Foremal som innehaller bade explosivamne och vit fosfor.

Foremal som innehaller bade explosivamne och brandfarlig vatska
eller gel.

Foremal som innehaller bade explosivamne och giftigt kemiskt
medel.

Explosivamne eller foremal som innehaller explosivamne med
sarskild risk (t ex beroende p& aktivering vid kontakt med vatten eller
pa narvaro av hypergola vatskor, fosfider eller pyrofort amne) som
kraver separation av varje enskilt slag.

Foremal som endast innehaller extremt okansliga detonerande
amnen.

Amnen eller foremal sa férpackade eller utformade att all verkan
genom vadatandning, oavsiktlig initiering eller oavsiktlig funktion
begransas till kollit, savida inte kollit har skadats av brand. | s& fall &r
dock all verkan av tryckvag eller splitter och kaststycken sa
begransad att brandbekampning eller andra nodatgarder i kollits
omedelbara narhet inte vasentligt inskranks eller forhindras.

Tabell 4. Definition av samhanteringsgrupper for godsklassen explosiva varor.
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Samhanteringsgrupp A B (o3 D E F G H J L N S

A

B
Cc
D

m

M

I ®

N

S

Samlastning tillaten

Samlastning ej tillaten

a) Kollin med féremal i samhanteringsgrupp B och kollin med dmnen och foremal i samhanteringsgrupp D far
samlastas i ett fordon eller i en container, forutsatt att de &r effektivt atskilda, sa att det inte finns n&gon risk att en
explosion éverfors fran féremal i samhanteringsgrupp B till amnen och féremal i samhanteringsgrupp D. Separationen
ska verkstallas genom anvandning av skilda utrymmen eller genom att ett av de tva slagen av explosiva &mnen eller
foremal placeras i ett sarskilt inneslutningssystem. Bada separationsmetoderna ska vara godkanda av behorig
myndighet.

b) Olika slag av féremal i klass 1.6N, far samlastas som féremal i klass 1.6N endast om det visats genom provning
eller analogislutsatser att ingen extra detonationsrisk genom 6verféring foreligger bland féremalen. | annat fall ska de
behandlas som féremal i riskgrupp 1.1.

c) Om féremal i samhanteringsgrupp N samlastas med amnen eller foremal i samhanteringsgrupp C, D eller E, ska
foremalen i samhanteringsgrupp N behandlas som om de hade egenskaper enligt samhanteringsgrupp D.

d) Kollin med amnen och foremal i samhanteringsgrupp L far samlastas i ett fordon eller en container med kollin med
amnen och foremal av samma slag i denna samhanteringsgrupp.

Tabell 5. Oversikt visande vilka typer av explosiva varor som kan samlastas.
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7 Riskbeddmning

71 Sannolikhetsbedémning

Vid berékning av olycksfrekvens/hdndelsefrekvenser har féljande samband anvants:

Po = N*Q*P,*F*s*365*10~° Ekv. 1

dar

P _ Sannolikheten/handelsefrekvensen for en olycka med ett stort eller medelstort
0o =

utslapp av farligt gods for vald stracka och ar

N = antal transporter i medeltal per dygn med respektive ADR-klass

Q = olycksfrekvens (antal/miljon fordonskilometer)

sannolikhet for stort eller medelstort utlackage i hdndelse av olycka med

Pu = respektive ADR-klass
F = antal fordon per olycka
S =  stracka

365 = Antal dagar pa ett ar

Vid beddmning av sannolikheter har klassindelning enligt nedanstaende tabell tillampats.

Klass Frekvens

1. Mycket osannolik < 1 gang/100000 &r
2. < 1 gang/10000 ar
3. Osannolik < 1 gang/1000 ar

4. 1 gang/100-1000 ar
5. Sannolik 1 g&ng/10-100 ar

6. 1 g&ng/1-10 ar

7. Mycket sannolik 1 gang/ar eller oftare

Tabell 6. Sannolikhetsklasser som har anvants vid bedémning av sannolikhet.
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Vagstrackorna ar valda enligt Figur 6. Vagstracka 1 och 2 representerar 250 meter norr och
250 meter soder ut pd nya E4:an fran Rv84. Vagstracka 3 representerar 500 meter av Rv84.

‘ I . _ . :.‘1‘ ".}-‘i
) ~ M ; 4 i

Nya E4:an

Véagstracka 1

Véagstracka 3 v Vagstracka 2

e

Figur 6. Aktuella vagstrackor.
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Beddmning av sannolikheter for de olika scenarierna har gjorts med utgangspunkt i
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frekvenser enligt kapitel 5. De berdknade frekvenserna och tilldelad sannolikhetsklass
redovisas nedan i Tabell 7 och Tabell 8. | Tabell 7 redovisas frekvens déar ett generellt
Q-varde har anvants vid berdkningar och i Tabell 8 redovisas frekvens dar ett framraknat
Q-varde utifran statistik fran STRADA har anvants. Resultatet visar att sannolikhetsklasserna
for respektive tabell &r samma nar man réknar ihop vagstrackornas bidrag till den totala

riskbilden.
. Tilldelad
Berdknad frekvens sannolikhetsklass
Vagstracka| 1+2 3 1+2+3 142 3 1+2+3

flt.j':;pé'lf’s"’a amnenoch 159, 10%29x10° |58x10° | 2 2 2
2. Gaser 39x10" [39x 10" [7,8x 10" 3 3 3
3. Brandfarliga vétskor 50x10" [50x10” [1,0x10° 3 3 3
ghar:r?dfar"ga fasta 29x10° [2,9x10° |5,8x10° | 2 2 2
5. Oxiderande amnen och | 5 g . 155 | 394 10° |7.8x10° | 2 2 2
organiska peroxider
6. Giftiga &mnen 1,9x10° [1,9x10° [3,9x 10” 2 2 2
7. Radioaktiva amnen 3,2x10° [3,2x10° |6,5 x 10° 1 1 1
8. Fratande amnen 2,3x10" [2,3x 10" |4,7 x 10* 3 3 3
2&?}’5 'rge";‘nfg‘lr"ga amnén g9 7x10°19,7x10° |1,9x10° 1 1 2

Tabell 7. Uppskattad sannolikhet for de studerade scenarierna vid berékning med ett
generellt Q-varde. Fullstandiga berdkningar redovisas i tabellform i Bilaga 1 —

Sannolikhetsberékningar.

w Tilldelad
Berdknad frekvens sannolikhetsklass
Vagstracka 142 3 1+2+3 142 3 1+2+3

flérgépé'lfs'va amnenoch 1,4, 105 [14x10°|55x10°| 2 2 2
2. Gaser 55x 10" [1,8x10"[7,3x 10" 3 3 3
3. Brandfarliga vatskor  [7,1x 10" [2,4x10"]9,4 x 10" 3 3 3
g'm'ir;?dfa”'ga fasta 41x10° |14x10°|55x10°| 2 2 2
5. OX|_derande a_mnen och 55 x 10 1.8 x 10 7.3x 10° 2 2 2
organiska peroxider
6. Giftiga &mnen 2,7x10”° [9,2x10°]|3,7x10” 2 1 2
7. Radioaktiva amnen 4,6x10° [1,5x10°(6,1x 10° 1 1 1
8. Fratande &mnen 3,3x10" [1,1x10"[4,4x 10" 3 3 3
2&?}’5 'rgef‘ng‘l”'ga amneén 14 4x10° |46x10°(1,8x10°| 2 1 2

Tabell 8. Uppskattad sannolikhet for de studerade scenarierna vid berékning med ett
framréaknat Q-varde utifran statistik frain STRADA. Fullstéandiga berakningar redovisas i
tabellform i Bilaga 1 — Sannolikhetsberdkningar.
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Vid bedomning av konsekvenser har klassindelning enligt nedanstdende tabell tillampats

Konsekvensklasser Omfattning

1. Sma Overgéende lindriga obehag

2. Mer pétagliga Enstaka skadade

3. Omfattande Enstaka svart skadade och/eller flera lindrigt skadade
4. Mycket omfattande Enstaka dodsfall eller flera svart skadade

5. Katastrofala Flera doda och svart skadade

Tabell 9. Konsekvensklasser som anvands vid beddomning av konsekvenser for aktuell
fastighet. Observera dock att en generell beddmning har gjorts av konsekvensernas
omfattning for respektive konsekvensklass samt att det i scenarioanalysen i Tabell 10 ej har
tagits hansyn till byggnadernas placering, verksamhetstider, vindriktning etc. Detta &ar en
konservativ ansats som ar nodvandig da dessa uppgifter saknas i detta skede.

| tabellen nedan finns tilldelad konsekvensklass och scenarioanalys for respektive

utslappstyp.
. Tilldelad .

Utslappstyp konsekvensklass Scenarioanalys
En olycka med transport av explosiva &mnen och
foremal (exempelvis nitroglycerin eller nitrocellulosa)
kan resultera i splitter, skador p.g.a. tryckvag och brand

1. Explosiva med stralningspaverkan samt brandspridning.

amnen 4 Konsekvenserna av en explosion bedéms vara mindre

och foremal

omfattande &n vid ett utslapp av giftig gas. Detta
baseras pé de strikta regler m.a.p.
emballage/forpackningar som géller vid transport av
explosiva varor, se dven kapitel 6.

2. Gaser 5

Ett utslapp av brandfarlig- eller giftig gas (exempelvis
ammoniak eller gasol) kan resultera i toxisk
inandningsluft eller brand med strélningspaverkan samt
brandspridning. Aven splitterskador och skador p.g.a.
tryckvag kan vara aktuellt. Utslappet kan ge upphov till
ett skadeomrade om flera hundra meter, och t.o.m. flera
kilometer beroende pa radande vaderforhallanden, fran
utslappsplatsen. Det ar mest sannolikt att vindriktning ar
riktad fran omradet vilket medfor att utslappet sprids bort
fran aktuell verksamhet.

3. Brandfarliga
vatskor

Ett utslapp av brandfarlig vatska (exempelvis bensin
eller diesel) med resulterande brand kan ge upphov till
stralningspaverkan samt brandspridning. Antandning av
tra i narvaro av pilotlaga ar aktuellt upp till 50 meter och
brannskador &r aktuellt upp till 75 meter fran
utslappspunkten vid utslapp av 10 000 | bensin med
resulterande brand®. Vid denna typ av olycka spricker
s.k. floatglas inom ca 60 meter fran utslappspunkten.
Observera att skadeomradet kan bli mer omfattande i
det fall utslappet ej antands direkt och tunga
bensinangor sprids 6ver ett storre omrade och darefter
anténds.

% Se &ven berakning av stort utslapp av bensin i Bilaga 2 — Konsekvensberakningar.
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Utslappstyp

Tilldelad
konsekvensklass

Scenarioanalys

4. Brandfarliga

En olycka med transport av brandfarliga fasta &mnen
(exempelvis olika metallpulver eller kamfer (bestandsdel
i liniment)) kan resultera i brand med stralningspaverkan
och brandspridning som féljd. Konsekvenserna av
olyckan beddms vara mindre omfattande an vid utslapp

fasta amnen 3 av brandfarlig vatska. Detta eftersom risken for
explosionsartade brandférlopp vid férdréjd anténdning
bedoms vara lag samt for att konsekvenserna av
utslappet sannolikt ar begransade till utslappsplatsens
naromrade.
Ett utsléapp av oxiderande &mnen och organiska
peroxider (exempelvis vateperoxid eller
kaliumpermanganat) kan resultera i haftiga reaktioner

5. Oxiderande vid kontakt med metall, syror eller brandfarliga &mnen

amnen och 3 och i vissa fall aven brand med stralningspaverkan och

organiska brandspridning som f6ljd. Utslappet bedéms ge upphov

peroxider till mindre omfattande konsekvenser an ett utslapp av
giftig gas (exempelvis ammoniak) d& konsekvenserna
av utslappet sannolikt ar begransade till
utslappsplatsens naromrade.

6. Giftiga . .

amnen

7. Radioaktiva . .

amnen
Ett utslapp av fritande &mnen (exempelvis svavelsyra
eller salpetersyra) kan resultera i haftiga reaktioner vid

8 Fri kontakt med metall, vatten eller brandfarliga &mnen och

. Fratande S N oy - o

Amnen 2 i vissa faI_I aven brand"r_ned stralningspaverkan ochl
brandspridning som foljd. Konsekvenserna av utslappet
beddms vara begransade till utslappsplatsens
naromrade.

9. Ovriga

farliga amnen
och foremal

* Ej mojligt att bedoma baserat pa tillgangligt underlag.

Tabell 10. Indelning av utslappstyp i konsekvensklasser for representativa scenarier.
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Resulterande risk

Vid beddmning av resulterande risk har en jamférelse med acceptanskriterier for individ- och
samhallsrisk enligt SRV:s (humera MSB) rapport P21-182/97 gjorts, se Tabell 11 nedan.

Riskniva Foreslagna kriterier

Max tolerabel individrisk 10 per &r

Acceptabel individrisk (utan ytterligare

-7 °
atgarder) 107 per ar

Samhallsrisk N=1 N=10 N=100

= Ovre grans for "grdzon” — ALARP 10 per &r 107 per &r 107 per &r

= Undre gréns for "grazon” — ALARP 10° per &r 107 per &r 10°® per &r

Tabell 11. Foreslagna kriterier for acceptabel individ- respektive samhéllsrisk, enligt SRV:s
(numera MSB) rapport P21-182/97, dar N anger antal omkomna. Kriterier enligt ovan har
utgjort referens vid bedémning av aktuella risker for aktuellt objekt. Omradet mellan den 6vre
och undre gransen kallas for ALARP (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger
inom detta omrade ska reduceras sa langt det ar praktiskt genomférbart och ekonomiskt
forsvarbart. Vid bedémning av skadeutfall i form av antal déda motsvarar enstaka dodsfall
(konsekvensklass 4) maximalt 5 dodsfall och flera dédsfall (konsekvensklass 5) maximalt 50
dodsfall. De skadehandelser som har bedémts ge upphov till dédsfall hamnar samtliga
ovanfor den undre gransen vilket innebaér att riskreducerande atgarder ska vidtas sa langt
det ar praktiskt genomférbart och ekonomiskt forsvarbart, se Riskmatris 1 nedan.

De beddmningar m.a.p. sannolikhet och konsekvens som har gjorts ar behéaftade med stora
osékerheter p.g.a. avsaknad av erforderligt statistiskt underlag. Konkret innebar detta att
storre noggrannhet i utdata (resultat) &n vad vi har i indata ej ar mdjlig att uppna. Med
anledning av detta bedéms berakning av individrisk och samhallsrisk for jamfoérelse med
SRV:s rapport och Riktsam ej relevant. Resulterande risk redovisas enbart i en s.k.
riskmatris. Denna riskmatris har utformats med utgangspunkt i acceptanskriterier i enlighet
med SRV:s rapport, vilket innebér att de scenarier som tilldelats konsekvensklass 4 eller
hdgre bedéms medféra oacceptabel risk oberoende av sannolikhet.
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74 Riskmatris

| nedanstaende riskmatris redovisas de studerade skadehandelserna placerade efter
tilldelad sannolikhets- och konsekvensklass.

Sannolikhet >

1 2 3 4 5 6 7
5
4
™
0
c
S
c 3
[}]
]
c
o
X
2
1

Riskmatris 1. Resultat av generell riskbedémning i form av en riskmatris. Gronmarkerade
rutor anger de kombinationer av sannolikhet och konsekvens som &r att betrakta som
acceptabla och rodmarkerade de kombinationer som kraver riskreducerande atgarder.
Resultaten visar att skadehéndelser som leder till utsléapp av farligt gods tillhérande ADR-
klasserna 1, 2 och 3 innebar en resulterande risk som ej ar att betrakta som acceptabel.
Dessa skadehandelser hamnar inom eller ovanfér den 6vre gransen for det s.k. ALARP-
omradet, se aven Tabell 11.
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7.5 Forslag till riskreducerande atgarder och skyddsavstand

| Figur 7 nedan redovisas ett skissforslag dver de olika verksamheternas planerade
lokalisering. E4:an ar vagen som gar i nord-sydlig riktning och Rv84 gar i dst-vastlig riktning.

AN

hotell/vardshus, -
/turist infor 074
) A

lastbilsservice? ——

Figur 7. Forslag till placering av verksamheterna i omradet.
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| Riskhantering i detaljplaneprocessen ges rekommendationer inom vilka avstand fran en
transportled for farligt gods olika typer av verksamheter bor placeras. Denna handling
anvands av Lansstyrelsen i Gavleborg som ett riktmérke vid denna typ av &renden och i
Tabell 12 nedan beskrivs vilka avstand som rekommenderas for respektive verksamhet.
Aven rekommenderade avstand enligt RIKTSAM anges.

Rekommenderat avstdnd | Rekommenderat
Obijekt enligt Riskhantering i avstand enligt
detaljplaneprocessen RIKTSAM
Bensinstation Ej specificerat Ej specificerat
Hotell Ca 100-150 (Zon C) 150
Restaurang Ca 100-150 (Zon C) 150
Lasthilsservice Ca 50-100 (Zon B) 30
Kontor Ca 50-100 (Zon B) 70
Sakerhetsparkering (6vernattning i
astbil - lkatalls megd(hotell) 9" | ca100-150 (Zon €) 150
Tvattanléggning for fordon Ej specificerat Ej specificerat

Tabell 12. Rekommenderade skyddsavstand fran E4:an och Rv84 till olika objekt inom
omradet for exploatering. Utover ovanstdende ska beaktas det av Lansstyrelsen foreskrivna
byggnadsfria avstandet som sannolikt kommer att vara 50 meter for aktuellt omrade i och
med den nya dragningen av E4. | dagslaget tillampas ett byggnadsfritt avstand om 30 meter

fran E4 i sin nuvarande dragning.
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For att kunna placera verksamheterna narmare an vad som beskrivs i Tabell 12 kravs att ett
antal riskreducerande atgarder utfors. Nedan redovisas forslag till riskreducerande atgarder
samt pa vilket sétt respektive atgard reducerar risken. Atgarderna bedéms vara tekniskt och
praktiskt genomférbara samt ekonomiskt foérsvarbara for att reducera den resulterande
risken. Observera att samtliga foreslagna riskreducerande atgarder endast reducerar
konsekvensen av en olycka och ej sannolikheten fér en olycka.

Nr

Atgard

Effekt

Nédstopp som gor det mojligt att stdnga
av samtlig ventilation vid halsofarliga
utslapp i omgivningen installeras i och
styrningen av denna funktion ska
placeras pa bemannad plats alternativt
vara fiarrmanovrerbar fran SOS Alarm.
Nodstoppsfunktionen ska utforas sa att
den aven innefattar automatisk
stangning av samtliga féorekommande
brand-/brandgasspjall.

Vid avsténgning av luftbehandlingsinstallationen
forhindras toxiska gaser (brandrék, ammoniak
m.fl.) att sugas in och spridas inom de aktuella
lokalerna via ventilationssystemet.

Entréer, uteplatser, utrymningsvagar
eller andra uppehallsplatser anordnas
pa ett sddant satt sa att personer
utomhus skyddas av en fysisk barriar
mot E4:an och Rv84.

Beroende pa aktuell byggnads utformning kan
entréer och uppehallsplatser anordnas sa att
byggnaden i sig utg6r en barriar for personer som
befinner sig utomhus vid en eventuell farligt
godsolycka.

Glaspartier i de fasader som vetter mot
E4:an och Rv84 utférs i lagst
brandteknisk klass El 30. Glaspartierna
ska utforas ej 6ppningsbara utan
sarskilt verktyg eller nyckel.

Brandtekniskt klassade glaspartier i fasad som
vetter mot E4:an och Rv84 reducerar infallande
stralning mot personer som befinner sig inom de
aktuella lokalerna samt minimerar risken for
antandning av bréannbart material inom de
aktuella lokalerna vid en eventuell farligt gods-
olycka med resulterande brand

Fasader och tak som vetter mot E4:an
och Rv84 forses med obrénnbara
material.

Om fasader och tak férses med obrannbara
material minimeras riskerna for att en brand
sprider sig till byggnaden.

5

Avbararracken enligt Vagverkets
standard ska finnas mot aktuellt omrade

Avbararracken reducerar risken for att ett fordon
lamnar vagomradet vid olycka

Tabell 13. Rekommenderade riskreducerande atgarder samt beskrivning av de
riskreducerande effekterna av respektive atgard.
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Riskreducerande atgarder pa olika avstand
Objekt Beskrivning fran E4:an och Rv84
>150m | <150 m | <80 m | <60 m Ovrigt
Hotellet ska innehalla ca
80 st. baddar. Sarskild u
hansyn ska tas till att Inoen reké:gzr;rgnld_ezras
Hotell verksamheten innefattar A d 1-2 1-2 1-4 | ;
sovande personer som ej atgar oavss tp acgrlng av
uppmarksammar en yggnaden
intréffad olycka.
Restaurangen kommer att
kunna ta emot ca 200 .
besokare. Inom Ingen rekéﬁgzwrgnld_gras
Restaurang restaurangen befinner sig | » 9 1-2 1-2 1-4 ;
vakna manniskor som atgéard oavsgtt placgrlng av
reagerar snabbare an ygghaden
manniskor som sover.
Verksamheten ska utgdras
av serviceverkstad for Atasrd 1-2
lastbilar och placerad | 9
. . ,. . ngen rekommenderas
Lastbilsservice  |sydvast om korsningen stqard 1 1-2 1-4 | ;
mellan E4/Rv84. atgar oavsgtt p acgrlng av
Byggnaden kommer att yggnaden
vara ca 1000-2000 kvm.
Verksamheten ska utgéras
av ett teknologicenter Atasrd 1-2
. (kontor) och placerad 9
Teknologicenter N . Ingen rekommenderas
(kontor) sydvast om Korsningen atgard 12 12 14 savsett placering av
mellan E4/Rv84.
Byggnaden kommer att byggnaden
vara ca 1000-2000 kvm.
Verksamheten ska utgéras
. . av drivmedelsférsaljning Ingen ) )
Bensinstation och kiosk. Personantalet atgard L 12 1-4 5
ar okant.
Sakerhetsparkeringen .
kommer att inrymma plats REKaorn;T;e?;ilrgnen
Sékerhets- for 20 lastbilar innanfor Ingen . . — | sikerhets parkerin en
parkering stangsel. Parkeringen ar atgard minst 150pmeter f?én
till for att lastbilschaufférer E4/Rv84
ska évernatta i sin lastbil.®
Information saknas om
Tvéttanl&aanin verksamheten Ingen
ggning atgardsforslag kan darfor | atgard
ej redovisas.

Tabell 14. Beskrivning av inom vilka avstand fran E4/Rv84 som atgarder enligt Tabell 13 ska
vidtas. Om dessa atgarder utfors minimeras riskerna vid en olycka samt att verksamheterna

kan flytta ndrmare vagarna én vad som rekommenderas i Riskhantering i
detaljplaneprocessen och i RIKTSAM.

s Foreslagna riskreducerande atgarder ar ej tillampliga for sakerhetsparkeringen da verksamheten inte inryms i en

byggnad.
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Om riskreducerande atgarder enligt Tabell 13 och Tabell 14 utférs kommer konsekvenserna
pa manniska och egendom att minska vid en eventuell olycka. Beroende pa vilka atgarder
som utférs samt vilken utformning byggnaderna far, personantal och faktiska avstand till
E4/Rv84 s& kommer olyckshandelsernas placering i riskmatrisen i kapitel 7.4 att variera.

Observera att skadehandelser som innebéar utslapp av giftig gas eller explosion aven efter
vidtagande av riskreducerande atgarder kan medféra mycket omfattande konsekvenser och
att det potentiella skadeomradet vid dessa typer av skadehandelser kan vara mycket stort.
Exempelvis kan ett stort utslapp av klor, ammoniak eller svaveldioxid ge upphov till ett
skadeomrade, inom vilket dddliga koncentrationer ar aktuella, som stracker sig flera hundra
meter, och t.0.m. flera kilometer beroende pa radande vaderférhallanden, fran
utslappsplatsen. Detta innebér att dessa mycket omfattande konsekvenser ar aktuella &ven
vid ett skyddsavstand om 150 meter som foreslas enligt Riskhantering i
detaljplaneprocessen och i RIKTSAM. De riskreducerande atgarder som foreslas i denna
rapport medfor sdledes att aktuella verksamheter kan placeras narmare an 150 meter frén
E4/Rv84 utan att den resulterande risken enligt dessa riktlinjer 6kar. Konsekvenserna av en
explosion beddéms dock vara mindre omfattande an vid ett utslépp av giftig gas. Detta
baseras pa de strikta regler m.a.p. emballage/férpackningar som galler vid transport av
explosiva varor, se aven kapitel 6.
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Sammanfattande diskussion med slutsatser

Malsattningen med riskutredningen har varit att utreda inom vilka avstand fran E4/Rv84 som
det ar mojligt att exploatera med verksamheter som hotell, restaurang, bensinstation m.m.
Som underlag for riskbedémningen har Riskhantering i detaljplaneprocessen anvants, vilket
anvands av Lansstyrelsen i Gavleborg vid denna typ av arenden. Dessutom har RIKTSAM
anvants som ett kompletterande underlag i riskbedémningarna.

For att kunna placera verksamheterna narmare E4:an och Rv84 an vad riktlinjerna anger har
ett antal riskreducerande atgarder beskrivits som kan utféras p& olika avstand fran vagarna
for att reducera riskerna. Om dessa atgarder utférs kan omradet exploateras narmare an vad
som foreslas i Riskhantering i detaljplaneprocessen och i RIKTSAM.

Resultatet av denna riskbeddmning visar att de risker som ar férknippade med transporter av
farligt gods pa E4:an och Rv84 kan resultera i allvarliga konsekvenser for kommande
verksamheter inom omradet. Observera att skadehandelser som innebar utslapp av giftig
gas eller explosion aven efter vidtagande av riskreducerande atgarder kan medféra mycket
omfattande konsekvenser och att det potentiella skadeomradet vid dessa typer av
skadehandelser kan vara mycket stort. Exempelvis kan ett stort utslapp av klor, ammoniak
eller svaveldioxid ge upphov till ett skadeomrade, inom vilket dodliga koncentrationer &r
aktuella, som stracker sig flera hundra meter, och t.0.m. flera kilometer beroende pa radande
vaderforhallanden, fran utslappsplatsen. Detta innebér att dessa mycket omfattande
konsekvenser ar aktuella dven vid ett skyddsavstdnd om 150 meter som foreslas enligt
Riskhantering i detaljplaneprocessen och i RIKTSAM. De riskreducerande atgarder som
foreslas i denna rapport medfor saledes att aktuella verksamheter kan placeras narmare an
150 meter fran E4/Rv84 utan att den resulterande risken enligt dessa riktlinjer ckar.
Konsekvenserna av en explosion bedéms dock vara mindre omfattande &n vid ett utslapp av
giftig gas. Detta baseras pa de strikta regler m.a.p. emballage/férpackningar som galler vid
transport av explosiva varor, se dven kapitel 6.

Vid detaljprojekteringen av respektive verksamhet d& parametrar som personantal, faktiska
avstand till E4/Rv84 och byggnadernas utformning m.m. ar kanda ar det vasentligt att en
detaljerad riskutredning utfors for att verifiera att de valda riskreducerande atgarderna i
kombination med de faktiska avstanden till E4/Rv84 minimerar riskerna i tillracklig
omfattning. Vid detaljprojekteringen med tillhérande detaljerad riskutredning ska aven
hansyn tas till det av Lansstyrelsen foreskrivna byggnadsfria avstandet som sannolikt
kommer att vara 50 meter for aktuellt omrade i och med den nya dragningen av E4. |
dagslaget tillampas ett byggnadsfritt avstdnd om 30 meter fran E4 i sin nuvarande dragning.

Sammanfattningsvis har de riskreducerande atgarder som redovisas i denna riskbedémning
beddmts vara praktiskt genomférbara, ekonomiskt forsvarbara och kostnadseffektiva i
jamforelse med de fall da vi har erforderligt skyddsavstand enligt Riskhantering i
detaljplaneprocessen och RIKTSAM.
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Ber&kningar i Bilaga 2 — Konsekvensberékningar ar tagna fran en tidigare utford
riskanalys, i samband med reviderad detaljplan, daterad 071010 och uppréattad av
Sweco Brand- och Riskteknik.

Utover ovanstaende har information fran foljande personer anvants:

Foretag/Plats [Namn Telefon/E-mail |Uppgifter

Hudiksvalls Beskrivning av verksamheterna som
kommun planeras inom aktuellt omréde

Jonas Olsson |0650-19498

Lansstyrelsen [Daniel Information om Riskpolicyn som anvands
Géavleborg Andersson

026-171239

vid detalplanedrenden inom Géavleborg.
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Bilaga 1 — Sannolikhetsberakningar
Vid berékning av olycksfrekvens/héndelsefrekvenser har féljande samband anvants:
Po = N*Q*P,*F*s*365*10~° Ekv. 1
dar

P _ Sannolikheten/handelsefrekvensen for en olycka med ett stort eller medelstort
o =

utslapp av farligtgods for vald stracka och ar

N = antal transporter i medeltal per dygn med respektive ADR-klass

Q =  olycksfrekvens (antal/miljon fordonskilometer)

sannolikhet for stort eller medelstort utlackage i handelse av olycka med

Pu = respektive ADR-klass
F = antal fordon per olycka
S =  stracka

365 = Antal dagar pa ett ar

Sannolikhetsberéakningarna ar uppdelade i tva delar:

e Vagstracka 1+2 har en gemensam vagstracka om 500 meter (250 meter var norr och
sdder om korsnhingen E4/Rv84)

o Vagstracka 3 har en vagstracka om 500 meter (500 m véaster ut pa Rv 84 fran
korsningen E4/Rv 84)

Nya E4:an
»

Vagstracka 1

o

Vagstracka 3 | Vaéagstracka 2 :
\ r —a

Figur 8. Aktuella vagstrackor.
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Sannolikhetsberékningar utfors dels med en olycksfrekvens Q som &r generell éver landet
och dels med olycksfrekvens som ar framraknat utifrdn olycksstatistik hamtat fran STRADA
for det aktuella omradet.

o Generell olycksfrekvens i landet

Q = 1,55 olyckor/miljoner fordonskilometer (Véagstracka 1-3)
¢ Olycksfrekvens framraknat med statistik fran STRADA (ar 2005-2009) for aktuella
vagstrackor.
Q = antal olyckor/antal &r*(365*ADT)
Q = 2,19 olyckor/miljoner fordonskilometer (Vagstracka 1-2)
Q = 0,17 olyckor/miljoner fordonskilometer (Véagstracka 3)

Berakningsgang for P, for ADR-klass 1:
Po = N*Q*P,*F*s*365*10™°

N = 1530*0,025*0,9/100

Q=155

P,=1/6

F=18

s=0,5

Po= N*Q*P,*F*s*365*10~°=(1530%0,025%0,9/100) * 1,55 * 1/6 * 1,8 * 0,5 * 10°=2,92E®
antal olyckor med tunga fordon som resulterar i utslapp av farligt amne tillhérande
ADR-klass 1 per ar

Beréknade sannolikheter/hdndelsefrekvenser for samtliga studerade ADR-klasser, enligt
berakningsgang ovan, redovisas pa nastkommande sidor.
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Vagstracka 1+2 (E4) — med generellt virde pa Q

. . . s . = N*Q*P *Fre*2gE+0-¢ | SLH antdndning Handelsefrekvens "
ADR-férdelning Niot N (Niwt*ADR-fordelning) | Q | P, | F |s (km) | P.= N*Q*P *F*s*365*10 givet utslipp brand Studerad sluthédndelse
1. Explosivadamnen g g0, | 1530%0,025=38,25 | 38,25%0,9/100=0,34 |1,555|1/6|1,8| 05 |0,000029214 | L92Ng P2 Explosion
och féremal 34230 ar
2. Gaser 12.0% 38,25 38,25¥12/100=4,59 [1,55[1/6|1,8| 05 |0,000389519 12%""6”7951'[:‘* Utslapp av giftig gas
3. Brandfarliga vétskor [76.9% 38,25 38,25*76,9/100=29,4 |1,55|1/6 |1,8| 05 |0,002496167 1%295'?3 02 0,000499233 12%%”395‘;3 Poolbrand
4.1-3 0.9% 38,25 38,25%0,9/100=0,344 |1,55|1/6|1,8| 05 |0,000029214 132228 gf Brand i fast &mne
1 g&ng b Utsléapp av oxiderande
5.1-2 1.2% 38,25 38,25+1,2/100=0,459 |1,55|1/6|1,8| 0,5 |0,000038952 23672 gr amnen/organiska
peroxider
6.1-2 0.6% 38,25 38,25%0,6/100=0,2295 |1,55|1/6|1,8| 05 |0,000019476 15?222 gf
7. Radioaktiva amnen  [0.1% 38,25 38,25%0,1/100=0,03825 |1,55|1/6 |1,8| 0,5 | 0,000003246 éo%%”%%?
8. Fratande amnen 7.2% 38,25 38,25+7,2/100=2,754 |1,55|1/6|1,8| 05 |0,000233711 14925’7’;9£a Utslapp av fratande syra
9. Ovriga farliga amnen |, 5, 38,25 38,25+0,3/100=0,11475 | 1,55 |1/6 |1,8| 0,5 | 0,000009738 | 192ng Pa
och féremal 102691 ar

Tabell 15. Sannolikhetsberakningar som har utgjort underlag for sannolikhetsbedémning for respektive skadehandelse/ADR-klass pa vagstracka 1+2 med generellt
varde pa Q.
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Véagstracka 3 (Rv84) — med generellt virde pa Q

ADR-fordelning Niot N (Nw*ADR-férdelning) | Q | Pu | F | (km) | P.= N*Q*P,*F*s*365*10° S;R:{‘Ligg’;'gg Ha"del')sr::gk"e"s Studerad sluthéindelse
L. Explosivaamnen |5 900 | 1530+0,025=38,25 | 38,25%0,9/100=0,34 |0.15|1/6 |1,8| 05 [0,000029214| L93N9 P2 Explosion
och féremal 34230 ar
2. Gaser 12.0% 38,25 38,25*12/100=4,59 |0.15|1/6 |1,8| 0,5 |0,000389519 1295%”7%‘;"" Utslapp av giftig gas
3. Brandfarliga vatskor [76.9% 38,25 38,25%76,9/100=29,4 |0.15|1/6|1,8| 05 [0,002496167 123?%?’" 0,2 0,000499233 12%%29;3 Poolbrand
_ 1 gang pa . .
4.1-3 0.9% 38,25 38,25'0,9/100=0,344 |0.15|1/6 (18| 05 |0,000029214| 3778 b Brand i fast amne
1 g&na pé Utslapp av oxiderande
5.1-2 1.2% 38,25 38,25%1,2/100=0,459 |0.15|1/6|1,8| 05 [0,000038952 2367ggr amnen/organiska
peroxider
6.1-2 0.6% 38,25 38,25%0,6/100=0,2295 |0.15|1/6 |1,8| 0,5 [0,000019476 1532222?
o . _ 1 géng pa
7. Radioaktiva amnen |0.1% 38,25 38,25*0,1/100=0,03825 |0.15(1/6 |1,8| 0,5 |0,000003246 308072 &r ---
8. Fratande amnen  [7.2% 38,25 38,257,2/100=2,754 |0.15|1/6 |1,8| 05 |0,000233711| 19an9pa Utslapp av fratande
4279 ar syra
9. Ovriga farliga amnen |, 50, 38,25 38,25%0,3/100=0,11475 |0.15 | 1/6 | 1,8 | 0,5 [0,000009738| I 94n9 pa
och féremal 102691 ar

Tabell 16. Sannolikhetsberakningar som har utgjort underlag for sannolikhetsbedomning for respektive skadehandelse/ADR-klass pa vagstracka 3 med generellt varde
pa Q.
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Vagstracka 1+2+3 (E4 + Rv84) — med generellt varde pa Q

ADR-fordelning Niot N (Nw*ADR-férdelning) | Q | Pu | F | (km) | P.= N*Q*P,*F*s*365*10° S;R:{‘Ligg’;'gg Ha"del')sr::gk"e"s Studerad sluthéindelse
L Explosivaamnen |5 900 | 1530+0,025=38,25 | 38,25%0,9/100=0,34 |0.15|1/6|1,8| 1,0 |0,000058428| 1939 P2 Explosion
och féremal 17115 ar
2. Gaser 12.0% 38,25 38,25*12/100=4,59 |0.15|1/6 |1,8| 1,0 |0,000779038 11923819;;’" Utslapp av giftig gas
3. Brandfarliga vatskor [76.9% 38,25 38,25%76,9/100=29,4 |0.15|1/6|1,8| 1,0 [0,004992334 1%‘8%?’" 0,2 0,000998467 11%%”29;3 Poolbrand
_ 1 gang pa . .
4.1-3 0.9% 38,25 38,25'0,9/100=0,344 |0.15|1/6 (1,8| 1,0 |0,000058428| 9713 b Brand i fast &mne
1 g&na pé Utslapp av oxiderande
5.1-2 1.2% 38,25 38,25%1,2/100=0,459 |0.15|1/6 | 1,8| 1,0 |0,000077904| - Jo79 b amnen/organiska
peroxider
6.1-2 0.6% 38,25 38,25*0,6/100=0,2295 |0.15|1/6 |1,8| 1,0 [0,000038952 1282;%2?
S . _ 1 gang pa
7. Radioaktiva amnen |0.1% 38,25 38,25*0,1/100=0,03825 |0.15(1/6 |1,8| 1,0 |0,000006492 154036 &r ---
8. Fratande amnen  |7.2% 38,25 38,25%7,2/100=2,754 |0.15|1/6 |1,8| 1.0 [0,000467423| 194n9pa Utslapp av fratande
2139 ar syra
9. Ovriga farliga amnen | 5, 38,25 38,25%0,3/100=0,11475 [0.15|1/6 [1,8| 1,0 |0,000019476| L1939 Pa
och féremal 51345 ar

Tabell 17. Sannolikhetsberakningar som har utgjort underlag for sannolikhetsbedémning for respektive skadehandelse/ADR-klass pa vagstracka 1+2+3 med generellt
varde pa Q.
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Vagstracka 1+2 (E4) — framréaknat varde pa Q med statistik fran STRADA for aktuella vagstrackor
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SLH antandning

Héndelsefrekvens

£ . * 5 . = N*Q*P *F*a* 4 -6 -
ADR-fordelning Niot N (Net*ADR-fordelning) | Q | P, | F |s (km)|P.,= N*Q*P,*F*s*365*10 givet utsldpp brand Studerad sluthidndelse
L. Explosivaamnen |5 00 | 1530%0,025=38,25 | 38,25%0,9/100=0,3¢ |2,19|1/6 |1,8| 05 |0,000041310 | L93N9 P2 Explosion
och féremal 24207 ar
2. Gaser 12.0% 38,25 38,25*12/100=4,59 |2,19[1/6 [1,8| 0,5 |0,000550800 119831”69;3 Utslapp av giftig gas
3. Brandfarliga vatskor [76.9% 38,25 38,25476,9/100=29,4 [2,19|1/6|1.8| 05 |0,003529710 |1 ggggéf’a 0,2 0,000705942 11%‘5‘1”79;3 Poolbrand
_ 1 gang pa . “
4.1-3 0.9% 38,25 38,25%0,9/100=0,344 [2,19|1/6 18| 05 |0,000041310 [ 209 ¢ Brand i fast zmne
1 g&na pa Utslépp av oxiderande
5.1-2 1.2% 38,25 38,25%1,2/100=0,459 |2,19|1/6|1,8| 0,5 | 0,000055080 1815% gr amnen/organiska
peroxider
6.1-2 0.6% 38,25 38,25%0,6/100=0,2295 |2,19|1/6|1,8| 0,5 | 0,000027540 13(9522% gf
o . i 1 gang pa
7. Radioaktiva amnen |0.1% 38,25 38,25*0,1/100=0,03825 |(2,19|1/6 (1,8 0,5 0,000004590 517865 &r
8. Fratande amnen 7.2% 38,25 38,25*7,2/100=2,754 |2,19|1/6|1,8| 05 |0,000330480 13%5‘2”69é€a Utslapp av fratande syra
9. Ovriga farliga amnen |, 50, 38,25 38,25%0,3/100=0,11475 | 2,19 |1/6 |1,8| 0,5 |0,000013770 | 192N9 P2
och féremal 72622 ar

Tabell 18. Sannolikhetsberakningar som har utgjort underlag for sannolikhetsbedémning for respektive skadehandelse/ADR-klass pa vagstracka 1+2 med framraknat
varde pa Q med statistik fran STRADA for aktuella vagstrackor.
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Vagstracka 3 (Rv 84) — framréaknat varde pa Q med statistik fran STRADA for aktuella vagstrackor

SWECO

SLH antéandning Héandelsefrekvens

. ) % £ . = N*O*P *F*c* x40 a
ADR-férdelning Niot N (Niwt*ADR-fordelning) | Q | P, | F |s (km) | P.= N*Q*P *F*s*365*10 givet utslipp brand Studerad sluthédndelse
1. Explosivadamnen g0, | 1530%0,025=38,25 | 38,25%0,9/100=0,34 |0,73|1/6|1,8| 05 |0,000013770 | L92Ng P Explosion
och foremal 72622 ar
2. Gaser 12.0% 38,25 38,25%12/100=4,59 |0,73|1/6|1,8| 05 |0,000183600 15%&”7951'?‘* Utslapp av giftig gas
3. Brandfarliga vétskor [76.9% 38,25 38,25476,9/100=29,4 |0,73|1/6|1,8| 05 |0,001176570 |t gogpe 02 0,000235314 1492‘35%95'23 Poolbrand
_ 1 gang pa . .
4.1-3 0.9% 38,25 38,25%0,0/100=0,344 |0,73|1/6|1,8| 0,5 |0,000013770 | — 3508 B° Brand i fast amne
1 g&ng pé Utsléapp av oxiderande
5.1-2 1.2% 38,25 38,25%1,2/100=0,459 |0,73|1/6|1,8| 0,5 |0,000018360 52 462 gr amnen/organiska
peroxider
6.1-2 0.6% 38,25 38,25%0,6/100=0,2295 [0,73|1/6 |1,8| 05 |0,000000180 |1 93n9 P2
108932 ar
o . _ 1 géng pé
7. Radioaktiva amnen  [0.1% 38,25 38,25%0,1/100=0,03825 (0,73 (1/6 | 1,8| 05 | 0,000001530 | & 9 FS
8. Fratande amnen 7.2% 38,25 38,25+7,2/100=2,754 |0,73|1/6|1,8| 05 |0,000110160 lg%a%géﬁa Utslapp av fratande syra
9. Ovriga farliga amnen |, 5, 38,25 38,25+0,3/100=0,11475 |0,73|1/6 |1,8| 0,5 | 0,000004590 |1 92ng Pa
och foremal 217865 ar

Tabell 19. Sannolikhetsberakningar som har utgjort underlag fér sannolikhetsbedémning for respektive skadehandelse/ADR-klass pa vagstracka 1+2 med framraknat
varde pa Q med statistik frin STRADA for aktuella vagstrackor.
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Vagstracka 1+2+3 — framraknat viarde pa Q med statistik fran STRADA for aktuella vagstrackor

ADR-fordelning Niot N (No*ADR-férdelning) | Q | P | F |s (km) | P.= N*Q*P *F*s*365+10¢ | SLH antdndning | Handelsefrekvens | g4 4o aq siuthindelse
givet utslapp brand
L. Explosivaamnen |5 g0 | 1530%0,025=38,25 | 38,25%0,9/100=0,34 1/6|1,8| 05 |0,000055080 |1 94ndpa Explosion
och féremal 18155 ar
. - 1gang pa 4 .
2. Gaser 12.0% 38,25 38,25%12/100=4,59 U6[18| 05 |0,000734400 - Z0IP Utslapp av giftig gas
3. Brandfarliga vatskor [76.9% 38,25 38,25%76,9/100=29,4 1/6|1,8| 05 |0,004706280 |+ gi‘ggéf’a 0,2 0,000941256 11%"“6”29;3 Poolbrand
_ 1 gang pa . “
4.1-3 0.9% 38,25 38,25%0,9/100=0,344 v6(18| 05 |0,000055080 | 30I E° Brand i fast &mne
1 g&na pa Utslépp av oxiderande
5.1-2 1.2% 38,25 38,25*1,2/100=0,459 16[18| 05 |0,000073440 | J<19 b amnen/organiska
peroxider
_ ~ 1 gang pa
6.1-2 0.6% 38,25 38,25%0,6/100=0,2295 U6[18| 05 |0,000036720 [ 909 E°
o . i 1 gang pa
7. Radioaktiva amnen |0.1% 38,25 38,25*0,1/100=0,03825 1/6 (1,8 0,5 0,000006120 163399 &r
8. Fratande amnen 7.2% 38,25 38,25*7,2/100=2,754 1/6|1,8| 05 |0,000440640 1292%';9é€a Utslapp av fratande syra
9. Ovriga farliga amnen |, 50, 38,25 38,25%0,3/100=0,11475 1/6|1,8| 05 |0,000018360 |L92ngPpa
och féremal 54466 ar

Tabell 20. Sannolikhetsberakningar som har utgjort underlag for sannolikhetsbedémning for respektive skadehandelse/ADR-klass pa vagstracka 1+2 med framraknat
varde pa Q med statistik fran STRADA for aktuella vagstrackor.
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Bilaga 2 — Konsekvensberakningar

ADR-klass 3 - Stort utslapp av bensin

| det féljande redovisas resultat av berékningar for stort utslapp (10 000 I) av bensin med brand som féljd.

Parameter Beraknat varde
Polarea ca 455 m”
Pdldiameter caz2dm
Flamhojd ca27m
Avgiven stralning ca 149 kW/m?
Mottagen stralning vid 60 m ca 9,3 kw/m?
Mottagen strélning vid 70 m ca 7,1 kW/m?

Tabell 21. Resultat av berékningar m.a.p. utslapp av bensin med resulterande pélbrand.
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@ S 3| ning sintensitet Antandning av flertalet brannbara material Svéra brannskador efter 5s
e T4 anténds i ndrvaro av pilotldga Andragradens brannskador efter 20 s

Figur 9. Stralningsintensitet som funktion av avstandet frén polbrand. Stralningsintensiteten ar s hog inom
ca 75 m fran utslappspunkten att det finns risk for andra gradens brannskador. Resultaten visar dven att det
foreligger risk for antandning av brannbara material inom ca 50 meter fran utslappspunkten.
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,| Erforderlig exponeringstid for att ge viss andel dédsfall (%)
Stralning, kW/m
1% 50 % 99 %
1,6 500 s 1300 s 3200 s
4,0 150s 370s 930s
12,5 30s 80s 200s
37,5 8s 20s 50 s

SWECO

Tabell 22. Andel dodsfall vid olika exponeringstider och stralningsnivaer.

| Tabell 22 beskrivs andelen dodsfall vid olika exponeringstider och stralningsnivaer. Med hjalp av vardena i
tabellen kan man jamféra med kurvan i Figur 9 hur stor andel som doér inom olika avstand.
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Indata — Stort utslapp av bensin

korsningen nya E4/Rv84

Uppdrag 4017380; HRGE
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V (m®) | dens (kg/m® |[m (kg)| m (Ibs) log (m) log (A) A () A (m?) d (m)
10 740 7400 | 16314.2 | 4.212566 | 3.689582 | 4893.081 | 454.582 | 0.021998
b' (kg/m’s)| h. (kd/kg) | d, (M) |dens (kg/m®)| g hy (m) q" (kwim?)
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81(26.74814389 | 137.5882558
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 10
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 20
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 30
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 40
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 50
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 60
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 70
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 80
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 90
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 100
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 110
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 120
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 130
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 140
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 150
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 160
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 170
0.048 | 44700 | 24 1.2 9.81|26.74814389 | 137.5882558 | 180
Fmax (formel CH+) [Mottagen q" (kW/m?)
30 | 16 [12.5]6.4 |25
1 137.5882558 30 | 16 [125]6.4 |25
0.465862741 64.09724195 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.228489178 31.43742747 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.137831434 18.96398662 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.093127379 12.8132337 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.067601438 9.301163915 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.051562079 7.094336573 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.040779188 5.610737335 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.033156111 4561891543 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.027552923 3.790958629 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.023304551 3.206432465 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.020000748 2.751867985 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.017376776 2.39084034 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.015255299 2.098949967 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.013513733 1.859330968 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.012065043 1.660008208 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.010845983 1.492279902 30 | 16 [12.5]6.4 |25
0.009809658 1.349693802 30 | 16 [125]6.4[ 25
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