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PROGRAM FOR HANTERING AV FORORENAD JORD INOM
VASTRA HAMNEN PLANOMRADE

Infor framtagande av detaljplan for Vastra Hamnen har Structor Norr AB pa uppdrag av
Vistra Hamnen Lokaler AB utarbetat ett program for hantering av fororenad jord vid
exploatering och omdaning av omrédet till bostadsdndamal. Syftet med programmet ar
att skapa en langsiktig, hallbar markanviandning med avseende pé risker for hélsa och
miljé som kan forknippas med de restfororeningar som forekommer efter en ldng
industrihistoria och hittills genomforda avhjdlpandeatgarder. Utover detta, utgor
programmet ett underlag for exploatdrens planering och genomforande av erforderliga
markarbeten sd att dessa kan genomforas med ett effektivt nyttjande av resurser. Detta
giller bade avseende maskinarbeten och transporter samt ateranvéndning av
fyllnadsmassor till forman for minskat behov av jungfruligt material.

Programmet har tagits fram med Naturvardsverkets generella riktvarden for planerad
markanvéndning samt tillhérande berékningsverktyg for anpassning till platsspecifika
forhallanden (NV, 2016). I arbetet med detta har &ven en forenklad riskbedomning éver
omradet utforts i enlighet med Naturvardsverkets rapport ”Riskbedémning av
fororenade omrdaden — En vigledning fran forenklad till fordjupad riskbedomning ™.

Historik

Fastigheterna Avik 26:14 och 24:22 ligger strax soder om Hudiksvalls stadskérna. Delar
av fastigheten ligger pd Hastaholmen som dr forbunden med land via tvé broar.
Historiska kartor fran ar 1771 (se Figur 1) och framat visar hur marken successivt har
fyllts ut till dagens situation. R6d linje i Figur 1 och Figur 2 visar tydligt vilka delar av
landomradet som tillkommit genom utfyllnad. Fyllningen bestar av jord- och
rivningsmaterial med varierande ursprung ovan en rustbadd av ribbvirke och bakved.
Spéan och bark &r delvis blandat med naturligt material (mordn) men det forekommer
dven byggavfall (tegel, betong) och slagg frdn forbréanning.
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Figur 2. Ortofoto fran 2020 6ver Hastaholmen och Vistra hamnen. Réd linje visar strandlinjen fran 1771.
(Ortofoto: Structor, 2020)
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P4 fastigheterna Avik 26:14 och Avik 26:22 bedrevs sigverksamhet och olika typer av
vidareforadling av trd mellan &ren 1873 och 2003. Fororeningar i mark, vatten, sediment
och byggnader hérror fran sagverksamheten och de behandlingar som delar av virket
gavs for att ge skydd mot rota och blanadsangrepp. CCA-preparat (innehallande krom,
koppar och arsenik) anvédndes vid tryckimpregnering och preparat innehédllande
pentaklorfenol (orsakade dioxin/furan fororening) nyttjades for att skydda sagat virke
mot bldnadsangrepp.

Ar 2015 beviljades Hudiksvalls kommun statliga bidrag i projektet Miljésanering
Hastaholmen for avhjilpandeétgirder avseende fororeningar i mark. Atgirdsmaélen for
projektet lag 1 nivd med dévarande befintlig markanvandning, vilket motsvarade mindre
kanslig markanvéndning (dagliga verksamheter, ej bostdder).

Under 2018 beviljades Hudiksvalls kommun ytterligare statliga bidrag for att &ven
atgérda delar av de fororenade bottensedimenten kring Hastaholmen. Detta
genomfordes under entreprenaden Miljosanering Hastaholmen etapp 2 och fardigstills
under 2022.

Riskbeddmning

For att en risk ska uppsté vid ett fororenat omréde kravs en fororeningskélla som &r
direkt tillginglig eller via transportvdgar kan orsaka exponering mot ett skyddsobjekt
(ménniska eller miljo) sé att en negativ effekt av exponeringen uppstar. Med hjilp av en
riskbedomning kan orsakssambanden mellan fororening och negativ effekt beskrivas.

Naturvardsverket har tagit fram en riktvardesmodell och ett berdkningsprogram for
framtagande av riktvirden for fororenad mark. Programmet rymmer alla de modeller
som kravs for att berdkna platsspecifika riktvarden 1 enlighet med Naturvardsverkets
metodik. I berdkningsprogrammat kan anvindaren skapa egna scenarier och anpassa
forutséttningar sasom exponeringsvigar, skyddsobjekt och parametrar som berdr
fororeningarnas spridningsforutséttningar.

Utifran de omfattande undersdkningar som genomforts inom omradet har det
konstaterats att dioxiner och furaner dr den helt dimensionerande féroreningen.
Forekomst av tungmetaller och organiska fororeningar sésom PAH samt alifatiska och
aromatiska kolvéten har ocksa konstaterats men deras utbredning korrelerar med
forhojda halter av dioxiner och furaner. Déarfor bedoms att endast riktvarden for
dioxiner/furaner tillimpas vid bestdmning av framtida atgardsbehov.

Platsspecifika riktvdrden
Forutsittningar for omridets framtida anvdndning definieras enligt foljande:

- Exponering av jord via inandning av damm, intag av jord eller kontakt med hud
ska inte innebéra en risk for ménniskors hélsa.

- Intag av vixter bedoms kunna ske fran smahus med mindre tomt, forskola och
nyanlagda parker och gronytor.
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- Inom omrdden dér vaxtbaddar for gronytor och frilandsodling kan komma att
anldggas ska detta ske med jungfruliga massor.

- Naérliggande ytvatten (Hudiksvallsfjirden VISS-ID: SE614165-171500)
skyddas.

- Haénsyn tas till skydd av markmiljo.

Vid berdkning av platsspecifika riktvirden for omradet har foljande typer av
scenarion/markanviandning skapats.

e Bostider, forskola, skola
e Verksamheter och kontor

e Nyanlagda park (barkdeponin)

For respektive markanvindning har scenarion tagits fram for tvd djup, 0—1 m och
djupare dn 1 m under projekterad fardig markyta. Hur djupt en fororening ligger
paverkar framfor allt exponeringsvégarna.

Inom omradet finns en f.d. barkdeponi som anvénts under 1900-talets mitt.
Undersokningar har visat pd halter som punktvis dverstiger de generella riktviardena
samt atgirdsmalen 1 Miljosanering Hastaholmen. I projektet genomfordes en
atgardsutredning i vilket nollalternativet forordades mot den forvintade kostnaden som
en kvalificerad tdckning skulle utgdra. Tva naturliga processer fortsétter att verka dver
tiden, mikrobiell nedbrytning (mineralisering) och landhdjning. Mineraliseringen
innebdr en successivt minskad genomstromning och spridning av fororening dé undre
jordlagren fortétas av processen med minskad hydraulisk konduktivitet och porositet
som langsiktig foljd. Landhdjningen innebar att den férorenade akvifaren 1 deponin
minskar i volym dé den successivt torrliggs. Bada dessa naturligt pAgdende processer
bidrar séledes till en langsiktigt avtagande spridning av dioxiner/furaner fran deponin.

Framtida planer finns pa att omdana barkdeponin till parkmark, dérfor har dven ett
scenario skapats specifikt for detta med namnet Parkmark (barkdeponi) > Im.
Forutsittningarna i detta scenario bygger pa att en enklare skyddstickning (skyddsduk)
gors samt att fyllnadsmassor tillfors 1 ett lager om 1 m ovan duken. Det oversta skiktet
om ca 0,2 m av dessa massor ska utgoras av jungfrueliga massor (vixtbadd). Utdver
detta gravs dven avskdrande diken for att avleda uppstroms avrinnande vatten. Genom
dessa atgérder minskar deponins tillskott av dioxiner/furaner till recipienten
Hudiksvallsfjarden och potentiella exponeringsvagar for manniskor och biota
elimineras.
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Begransningar av framtagna riktvarden

- I det undre skiktet (>1 m) dr begransningen satt till MKM inom bostadsomrade
och 500 ng/kg TS inom omrade for verksamhet och kontor i likhet med tidigare
riktvarde frdn saneringsprojektet.

- Inom barkdeponins djupare skikt tillats befintliga kdnda halter eftersom
maéangderna 1 tidigare riskbedomning ansetts acceptabla.

Beriknade platsspecifika riktvirden visas 1 Tabell 1 dir 4ven ovan nimnda
begriansningar har gjorts.



Structor

Tabell 1. Framtagna platsspecifika riktviirden for respektive markanviindning och djup under projekterad markytan. De generella riktvirdena for KM och MKM
ar med som jimforelse (NV, 2016).

$6(7)

Styrande for riktvérde

Dioxin (TCDD-ekv)

ng/kg
TS

KM MKM

Forskola, skola och bostdder ~ Verksamheter och kontor Parkmark
Barkdeponin)
0-1m >1m 0-1m >Im 0,2-1 m

Skydd mot fri
fas

Skydd av
ytvatten

Intag av vixter

Skydd av markmiljé | Inandning av énga Begr. av
generella

riktvérdet
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Kontroll och atgérder fér att uppfylla platsspecifika riktvédrden
Avhjilpande atgirder har tidigare skett inom planomradet for att dtgdrda da kianda
fororeningarna till da faststéllda atgérdsmal (Slutrapport avhjdlpandeatgérder,
Hudiksvalls kommun, 2017).

Kompletterande miljotekniska markundersdkningar har vidtagits inom det omrade som
ar foremal for ny detaljplan &r 2022. Redovisad resultatrapport (Resultatrapport,
Structor, 2022) &r rimlig som utgangspunkt for forklassificering vilket innebar att
atgirderna kan genomforas utifrdn detta befintliga underlag. Undantag for detta géller
dock i de delar dér undersokning inte kunnat utforas pa grund av byggnader eller andra
hinder. Kompletteringar for dessa undantag hanteras i samband med rivningslov.

Det ér acceptabelt att atgérder bestar i omfordelning inom omradet enligt riktvarden for
respektive markanvdndning. Endast jordmassor som inte kan omfordelas pé grund av
overskridande halter ska bortskaffas. Darfor foreslas foljande riktlinjer avseende
acceptabla resthalter:

e Halter <20 ng /kg kvarlamnas i KM- omraden ned till 1 m under fardig mark.

e Halter upp till 50 ng/kg kan omfordelas till tickning av barkdeponin eller
utfyllnad inom omraden for MKM.

e Halter upp till 200 ng/kg kan anvindas till utfyllnad ned till 1 m under férdig
mark inom omréden for MKM

e Halter 6ver 200 ng/kg ska avldgsnas frin KM- omraden.

e Halter upp till 500 ng/kg kan kvarldmna i MKM-omréden under 1 m djup.
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