RAPPORT 20121 F 1(12)

Kund Datum Uppdragsnummer Bilagor
Hudiksvalls kommun 2022-04-26 20121 FO1-FO7
ProNordic Rapport F

Vastra hamnen, Hudiksvall
Buller- och vibrationsutredning for detaljplan

Rapport 20121 F

Vastra hamnen, Hudiksvall
Buller- och vibrationsutredning for detaljplan

Uppdrag
Genomgang av forutsattningarna, med avseende pa trafikbuller, industribuller och
vibrationer, for bostéder i vastra hamnen i Hudiksvall.

Sammanfattning
Med foreslagen byggnadsutformning och skisserade lagenhetsplanlésningar kan
aktuella riktvarden for buller och vibrationer innehallas.

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB

Uppdragsansvarig Granskad
Leif Akerlof Anne Hallin
070-3019319 070-3019320
leif.akerlof@ahakustik.se anne.hallin@ahakustik.se
. "
AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II S
Org nr 556860-8300. Sate i Nykoping.

AKERLOF HALLIN AKUSTIK


mailto:leif.akerlof@ahakustik.se
mailto:anne.hallin@ahakustik.se

RAPPORT 20121 F 2 (12)
Innehall

1. SAMMANFATTANDE BEDOMNING 2
2. BEDOMNINGSGRUNDER 3
3. BERAKNADE TRAFIKBULLERNIVAER 4
4. INDUSTRIBULLER 5
S. STOMLJUD OCH VIBRATIONER 5
6. KOMMENTARER 5
7. FORSLAG TILL DETALJPLANEKRAV 7

8. RIKTVARDEN FOR LJUD FRAN YTTRE BULLERKALLOR 8

9. RIKTVARDEN FOR INDUSTRIBULLER 9
10. RIKTVARDEN FOR STOMLJUD OCH VIBRATIONER 10
11. TRAFIKUPPGIFTER 12

1. Sammanfattande beddomning

Planomradet utsatts for buller fran spartrafik och végtrafik samt visst
industribuller. Trafikbullersituationen for vag- och spartrafiken redovisas i
rapporten.

Bullret fran tagtrafiken &r dominerande i omradet. Godstagen ger de hogsta
maximalnivaerna. Dessa nivaer ar cirka 5 dB(A) hogre an maximalnivaerna fran
ovriga tagtyper.

Vid de mest utsatta bostadsfasaderna, bostaderna ndrmast jarnvégen, blir
ekvivalentnivaerna upp mot 65 dB(A) och maximalnivaerna upp mot 85 dB(A).
Hansyn maste tas till trafikbullret utomhus vid lagenhetsplaneringen. | 6vriga
bostéader, bostaderna med hogst 60 dB(A) ekvivalentniva kan lagenheterna
planeras utan hansyn till trafikbullret.

Alla lagenheter har tillgang till gardar med hogst 70 dB(A) maximal och

55 dB(A) ekvivalent ljudniva. Manga lagenheter har dven tillgang till gard med
hogst 50 dB(A). Gemensamma uteplats med hégst 70 dB(A) maximal och

50 dB(A) ekvivalent ljudniva kan skapas pa dessa gardar. For gardar med
51-55 dB(A) kréavs lokala bullerskydd for att uppna hogst 50 dB(A)
ekvivalentniva.
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Ljuden fran nuvarande verksamheter som gransar till planomradet, framst buller
fran rangering av tag pa bangarden, &r relativt laga. riktvardena for Zon A enligt
Boverkets allmanna rad BFS 2020:” bedéms innehallas.

Om byggnaderna uppfors i tung konstruktion och grundldggs till fast botten blir
de komfortvagda vibrationerna i bostaderna pa grund av tagtrafik lagre &n cirka
0,1 mm/s. Vid latt byggnadsstomme ldagre an cirka 0,3 mm/s.

Inga speciella atgarder kravs med avseende pa stomljudet.

2. Beddmningsgrunder

| denna rapport kommenteras den foreslagna bostadsbebyggelsen utgaende fran
mojligheterna att innehalla foljande mal/riktvarden.

Kommentar

Malen/riktvardena/ambitionerna nedan &r, for bedémningen av planerad
bebyggelse, en dversiktlig sammanfattning av aktuella riktvarden for buller och
vibrationer.

Trafikbuller, Trafikbullerférordningen 2015:216.

. H('jgsg 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasader till lagenheter storre &n
35 m-.

e Hogst 55 dB(A) ekvivalentniva och 70 dB(A) maximalniva utanfor minst
halften av bostadsrummen i varje lagenhet storre 4n 35 m?,

e Hogst 65 dB(A) ekvivalentniva vid lagenheter pa hogst 35 m2,

e Uteplatser med hogst 70 dB(A) maximal och 50 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Stomljud och vibrationer

e Hogst 30 dB(A) luftljudsniva, slow, inomhus pa grund av stomljud fran
jarnvagstrafik.

e Hogst 0,3 mm/s i komfortvagda vibrationer i byggnaderna pa grund av trafik.

Industribuller, Boverkets allménna rad BFS 2020:2
e Hogst 50 dB(A) ekvivalentniva dagtid, zon A.
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3. Beraknade trafikbullernivaer

Berakningarna av trafikbuller har, utgaende fran tre vagtrafikalternativ samt
uppgifter om tagtrafiken, utforts enligt de samnordiska berakningsmodellerna
samt Boverkets och SKR:s dokument "Hur mycket bullrar vigtrafiken”. Vidare
har hansyn tagits till bullerregnet vid berdkning och redovisning av
bullernivaerna.

Ekvivalent ljudniva

De ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad har beréknats. Pa bilagorna FO1-F03
redovisas de ekvivalenta ljudnivaerna vid skisserade byggnader i steg om
5dB(A).

En viss variation fas i trafikbullernivan pa fasaderna men variationen ligger inom
pa ritningen angivna intervall.

Pa bilagorna redovisas aven, for gardsytor i nara anslutning till bostaderna, ytor
med ekvivalentnivaer 1,5 m dver mark om 51-55 och < 50 dB(A).

Berakningsnoggrannheten for ekvivalent ljudniva ar + 2 dB(A) varfor finare
indelning &n 5 dB-steg inte &r trovardigt/relevant.

Maximal ljudniva

Den maximala ljudnivan vid fasad har berdknats. P& bilagorna FO4-F06 redovisas
maximalnivaerna nattetid vid skisserade bostadshus i steg om 5 dB(A).

En viss variation fas i trafikbullernivan pa fasaderna men variationen ligger inom
pa ritningen angivna intervall.

Pa bilagorna redovisas aven, for gardsytor i nara anslutning till bostaderna, ytor
dar de maximala ljudnivaerna 1,5 m éver mark inte éverstiger 70 dB(A) vid fler
an fem ganger per medeltimma dagtid. Pa inga av dessa ytor Gverstiger
maximalnivaerna 80 dB(A).

Godstagen ger de hogsta maximalnivaerna. Dessa nivaer ar cirka 5 dB(A) hogre
an maximalnivaerna fran dvriga tagtyper. Antalet godstagspassager som kan
orsaka maximalnivaer éver 70 dB(A) inom angivna omraden ar farre &n fem per
medeltimma.

Ekvivalent ljudniva — Planlésningar

Pa bilagorna FO7 redovisas de ekvivalenta trafikbullernivaerna pa lagenhetsplaner
som byggherrarna i dag bedomer motsvarar efterfragan. Detta ar endast exempel
pa lagenhetsplaner och i bygglovskedet kan efterfragan vara annorlunda och andra
planldsningar vara aktuella.

Redovisningen sker endast for bostaderna med 6ver 60 dB(A) ekvivalentniva,
bostaderna narmast jarnvagen dér, enligt Trafikbullerforordningen, hansyn maste
tas till trafikbullret vid lagenhetsplaneringen. Ovriga bostader som har hogst

60 dB(A) ekvivalentniva kan planeras utan hansyn till trafikbullret utomhus.
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4. Industribuller

| anslutning till planomradet forekommer i dag viss verksamhet som kan ge
upphov till industribuller, framst rangeringen pa bangarden. Om exempelvis hégst
12 tag rangerar, kor sakta fram och ater pa bangarden dagtid blir industribullret
vid narmaste bostader inte dver 45 dB(A).

Riktvardena for Zon A enligt Boverkets allméanna rad om omgivningsbuller
utomhus fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktar
BFS 2020:2 innehalls.

5. Stomljud och vibrationer

Berakning av stomljud och vibrationer fran tagtrafiken har utforts. Utgaende fran
dessa berékningar och méatningar i andra projekt konstateras att godstagen ger de
hogsta vibrationerna, pa aktuellt avstand cirka 3 ganger sa hoga som for
persontag.

Métningar och berakningar av stomljud och vibrationer visar att de komfortvagda
markvibrationerna i omradet for de planerade byggnaderna narmast jarnvagen ar
for persontag ca 0,1 mm/s och for godstag ca 0,3 mm/s.

Luftljudsnivaerna inomhus pa grund av stomljud blir lagre &n 30 dB(A).
6. Kommentarer

Niva pa uteplats till bostader

Ljudnivan pa gardsytor vid samtliga planerade bostader blir hdgst 70 dB(A)
maximal och 55 dB(A) ekvivalent ljudniva.

Pa nagon sidan av samtliga bostader kan enskilda eller gemensamma uteplatser
med hogst 70 dB(A) maximal och 50 dB(A) ekvivalent ljudniva kan anordnas.
Fler uteplatser kan anordnas vid bostdderna men for dessa uteplatser anger
Trafikbullerférordningen inga ljudkrav.

Niva pa uteytor vid férskolor

For planerad forskola utformas byggnader och lokala bullerskyddskarmar for att
ge skydd mot trafikbullret. De ekvivalenta ljudnivaerna pa uteytorna bli hogst
50 dB(A) och maximalnivaerna hogst 70 dB(A).

Stomljud och vibrationer

Om byggnaderna uppfors i tung konstruktion och grundlaggs till fast botten blir
vibrationerna i bostaderna pa grund av tagtrafik lagre an cirka 0,1 mm/s. Vid latt
byggnadsstomme l&gre &n cirka 0,3 mm/s.

Inga speciella atgarder kravs med avseende pa stomljudet.
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Industribuller

Riktvardena for Zon A enligt Boverkets allméanna rad om omgivningsbuller
utomhus fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktar
BFS 2020:2 innehalls.

Niva inomhus

Med lampligt val av fonster, fonsterddrrar, yttervagg och uteluftdon kan god
ljudmiljo inomhus erhallas.

Luftljudsisoleringen for fonster, fonsterdorrar och yttervégg anges i form av végt
laboratoriemaétt reduktionstal Rw, dB, enligt SS-1SO 717/1.

Luftljudsisoleringen for uteluftdon anges i form av végt laboratoriematt
reduktionstal Drew, dB, enligt SS-1SO 717/1.

Nedan anges ljudkrav for fonster och fonsterdorrar i tre intervaller for att utgaende
fran beraknade maximalnivaer vid fasad enligt bilagorna FO4-F06 uppfylla
minimikraven pa trafikbuller inomhus enligt BBR. Ljudkraven varierar med
fonsterstorleken. Noggrannare indelning kan goras i den fortsatta projekteringen.

For eventuella uteluftdon respektive yttervaggens 6vriga delar krdvs minst 8 dB
hogre Drew respektive Rw.

Maximal ljudniva Ljudkrav fonster, Rw dB, vid foljande fonsterarea/rumsarea
vid fasad, dB(A) 15 % 20 % 25 % 35 %
>80 48 49 50 51
76-80 44 45 46 47
<75 40 41 42 43

For fasta fonster kan kraven enligt ovan minskas med 3 dB.

Utatgaende fonster och balkongddrrar med ljudkrav dver ca Rw = 43 dB finns inte
pa marknaden. Dessa fonster och balkongddrrar maste darfor vara inatgaende.

Kommentar

| forskningsprojektet Trafikbuller och Planering konstateras att laga
trafikbullernivaer inomhus ar den enskilt viktigaste faktorn for att minska
trafikbullerstorningen i bostader i bullerutsatta lagen. Enkatundersokningen visar
att 21 % av de boende i moderna bostader ar mycket storda av trafikbuller om
trafikbuller inomhus uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass C, 30 dB(A)
ekvivalentniva/45 dB(A) maximalniva. For bostader dar kraven pa trafikbuller
inomhus enligt Ljudklass B uppfylls &r andelen mycket stdrda endast 7 %. For
bostader dar kraven pa trafikbuller inomhus enligt Ljudklass A uppfylls ar
andelen mycket storda endast 4 %.

~
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7. Forslag till detaljplanekrav

Foljande detaljplanekrav foreslas, utgaende fran denna bullerutredning, galla for
alla byggnader som omfattas av detaljplanen.

Byggnaderna och lagenheterna samt eventuella bullerskydd ska utformas sa att

e i bostadsligenhet storre an 35 m? alla bostadsrum far hogst 60 dB(A)
dygnsekvivalent trafikbullerniva vid fasad
eller
minst halften av bostadsrummen far sida med hogst 55 dB(A) dygnsekvivalent
trafikbullerniva och hogst 70 dB(A) maximal ljudniva (frifaltsvarden).
och
den dygnsekvivalenta ljudnivan inte 6verstiger 65 dB(A) (frifaltsvarde) vid
fonster till lagenheter om hogst 35 m?,

e gemensam eller enskild uteplats med hdgst 70 dB(A)Y maximalnivé och
50 dB(A) dygnsekvivalentniva (frifaltsvarde) kan anordnas i anslutning till
bostaderna.

e bullret fran angransande industrier uppfyller riktvardena for zon B enligt
Boverkets allmanna rad, BFS 2020:2.

e vibrationerna i byggnaden normalt inte dverstiger 0,3 mm/s komfortvagd
vibrationshastighet pa grund av trafik.

Y Nivan far 6verskridas fem ganger per medeltimme.

Kommentar

En detaljplan bor endast innehdlla funktionskrav. Funktionskraven kan innehallas
pa olika sétt varfor eventuella utférandekrav begréansar kreativiteteten och
flexibiliteten samt kan 6ka kostnaderna utan att battre bostader erhalls.
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8. Riktvarden for ljud fran yttre bullerkallor

Vid nybyggnad av bostader galler foljande riktvarden for hogsta ljudnivaer fran
trafik och andra yttre bullerkéllor.

Trafikbullerférordning SFS 2015:216

Riktvarden for trafikbuller utomhus som normalt inte bor dverskridas vid
nybyggnad av bostader.

Lagenhetstyp/Utrymme Hogsta trafikbullerniva, dB(A)
Ekvivalentnivd ~ Maximalniva

Smaléagenheter med hogst 35 m? yta

Utomhus (frifaltsvérden)
P4 uteplats 50 700
Vid fasad 65

Ovriga lagenheter

Utomhus (friféltsvarden)

P4 uteplats 50 709

Vid fasad 60 -

Om 60 dB(A) inte & mojligt vid alla bostadens fasader med fonster galler
vid minst hélften av bostadsrummen

i varje lagenhet 55 702

Y Vardet far éverskridas med 10 dB 5 ganger per timme.
2 Galler nattetid 22-06. \Vardet far enligt Boverket dverskridas med 10 dB

5 ganger per natt.
Boverkets byggregler
| Boverkets byggregler, BBR, anges foljande krav for trafikbuller inomhus.
Hogsta varden for A-vagda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Utrymme Ekvivalentniva, Lpa Maximalniva natt Lyarmax
Bostader

Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) Y

Kok 35 dB(A) -

D Vardet, Lparmax far dverskridas med 10 dB 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

L judklassning av bostader

| svensk standard SS 25267 anges vérden for ljudklassning av bostader. Ljudklass
C uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass B innebar 4 dB lagre nivaer inomhus
och Ljudklass A ytterligare 4 dB lagre nivaer.

Ljudklass B kan ségas ge 50 % hdgre ljudstandard an vad BBR kraver och
Ljudklass A dubbelt sa hog ljudstandard.

~
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Naturvardsverkets riktvarden for buller pa skolgard fran trafik

Enligt Naturvardsverkets vagledning pa ny skolas skolgard som exponeras for
buller fran vag- eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 50 dB(A), raknat
som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Vidare bér den maximala nivan 70 dBA
underskridas pa dessa ytor.

En malsattning kan vara att 6vriga vistelseytor inom skolgarden avsedda for lek
och vila har hogst 55 dB(A) som ekvivalent niva samt att den maximala nivan
70 dB(A) dverskrids hogst 5 ganger per genomsnittlig maxtimme.

9. Riktvarden for industribuller

| ”Boverkets allmanna rad om omgivningsbuller utomhus fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad karaktir” BFS 2020:2, anges
riktvarden som bor gélla vid planlaggning och bygglovsprévning av
bostadsbyggnader som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Aven
den framtida situationen bor beaktas. Skolor, forskolor och vardlokaler kan i vissa
avseenden jamstallas med bostadsbyggnader, under den tid verksamheten normalt
pagar. Buller fran tekniska installationer vid annat &n industriell verksamhet kan
omfattas av dessa allmanna rad.

Tabell 1 Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan
verksambhet, uttryckt som friféaltsvarde utomhus vid

bostadsbyggnads fasad.
Ekvivalent ljudniva, dB(A)

Helgfria vardagar, klockan 06-18 18-22 22-06

L6r- son- och helgdagar, klockan 06-22 22-06
Zon A*
Bostadsbyggnader bor kunna medges
upp till angivna nivaer. 50 45 45
Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till
angivna nivaer forutsatt att tillgang till ljuddampad

sida finns och byggnaderna bulleranpassas 60 55 50
ZonC

Bostadsbyggnader bor inte medges 6ver

angivna nivaer >60 >55 >50

* For buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet,
varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
tillampas vardena enligt tabell 2 ocksa pa den exponerade sidan.
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Dessutom géller

e Vid uteplats, om sadan planeras, galler ljudnivaerna i tabell 2.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av tidsperioderna,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar, dock
minst en timme.

e Maximala ljudnivaer dver 55 dB(A) bor inte forekomma nattetid 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begrénsningen den ljuddampade sidan

o Nar buller fran industriell verksamhet karakteriseras av ofta aterkommande
impulser eller av ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena i
tabell 1 sdnkas med 5 dB(A).

Tabell 2. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan
verksamhet pa ljuddampad sida, uttryckt som frifaltsvarde
utomhus vid bostadsbyggnads fasad och pa uteplats.

Ekvivalent ljudniva, dB(A)
Klockan 06-18 18-22 22-06

Ljuddampad sida och uteplats 45 45 40

Dessutom galler

e Vid bedémning av ljudnivaer fran teknisk utrustning vid annat &n industriell
verksamhet bor véardena i denna tabell ocksa tillampas pa den exponerade
sidan.

e Det bor vara tillrackligt att angivna ljudnivaer uppfylls pa en uteplats.

10.Riktvarden for stomljud och vibrationer

Ljud
| Boverkets byggregler, BBR, anges foljande krav for trafikbuller inomhus.

Kraven avser den sammanlagda luftljudsnivan fran luft- och stomljud fran
trafiken.

Haogsta varden for A-vagda, ekvivalenta och maximala, ljudtrycksnivaer

Utrymme Ekvivalentniva, Lpa Maximalniva natt Lyarmax
Bostadsrum 30 dB(A) 45 dB(A) Y
Kok 35 dB(A) -

2 Vardet, Lparmax far dverskridas med 10 dB 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

~
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Stomljud

Luftljud i bostader pa grund av stomljud fran trafik i tunnlar ska inte dverskrida
30 dB(A) maximalniva métt med tidskonstant SLOW.

Detta varde avser hogsta maximala luftljudsniva matt i ett normalmablerat rum
utan inverkan av bakgrundsbuller. I de fall rummet utsétts for bade luft- och
stomburet buller géller att den totala bullernivan inte far dverstiga 45 dB(A) enligt
BBR.

Kommentar 1

For bostadshus som utsétts for bade luftljud och stomljud ar det OK om
stomljudsbidraget blir hogre &n 30 dB(A) om summan av luft- och stomljud blir
hogst 45 dB(A). Om stomljudsbidraget blir hogre &n 35 dB(A) ar det lampligt att i
forsta hand skarpa ljudkravet pa fonster sa att summan inte ska bli hogre an

45 dB(A).

Kommentar 2

Det &r praxis att utga fran den sammanlagda ljudnivan fran stomljud och luftljud
for alla bostadsrum i ett bostadshus, aven de som inte direkt exponeras for luftljud
fran trafiken.

Vibrationer

| svensk standard SS 460 48 61 "Vibrationer och stét - Méatning och riktvéarden for
beddmning av komfort i byggnader” bilaga B, anges riktvarden for bedémning av
komfort i byggnader.

Riktvardena bor tillampas vid nyetablering och ar uttryckta som vagd vibrations-
hastighet enligt:

Mattlig stérning 04-10 mm/s

Sannolik stérning >1,0 mm/s

Kénseltroskel 0,3 mm/s (enligt ISO 2631-1)
Kommentar

0,3 mm/s &r ett rimligt riktvarde for vibrationer i bostader.
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11. Trafikuppgifter

12 (12)

Foljande trafikuppgifter erhallna fran Trafikverket och kommunen, prognos for ar

2040, ligger till grund for berékningarna.

Tagtrafik

Trafikverkets basprognos 2040”. Samtliga persontag stannar vid Hudiksvall

station.
Tagtyp Antal tg/dygn Hastighet, km/h ¥ | Total tdglangd m 2
Snabbtag, X2 24 60 2700
Regionaltag, X52 28 60 1500
Godstag 30 50 18 000

Y Medelhastighet for tdgen langs planomrédet.
2 Antal tAgpassager x medeltaglangd per passage.

Gatutrafik

Trafikprognos 2040

Hastighet < 40 km/h. Andel tung trafik 10 %.
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