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BILAGOR

1) Kartering av atgardsbehov
2) Stabilitetsberakningar
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1 Uppdrag

GeoSkills AB har pa uppdrag av Structor Norr AB genomfort en férdjupad utredning for att
bedéma stabiliteten langs med vattenlinjen for Vastra hamnens detaljplaneomrade, etapp A, se
Figur 1 samt handling[3]. Denna rapport sammanfattar forutsattningarna avseende markstabiliteten
langs strandpromenaden enlig detaljplanen [17]. Rapporten har reviderats med uppdaterade
geometrier och utvecklad jordmodell efter kompletterande geotekniska markundersékningar.

Figur 1, Oversiktskarta 6ver planomradet Vastra hamnen Hudiksvall [21].
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1.1 Syfte

Syftet med rapporten &r att redovisa de geotekniska forutsattningarna for en omdaning av
planomradet enligt aktuellt detaljplaneprogram och fortydliga den befintliga uppbyggnaden av
strandlinjen. Vidare ska behovet av fornyade stabilitetsatgarder av olika grad beskrivas i syfte att
bygga en ny langsiktigt hallbar och stabil strandpromenad enlig forutsattningarna i detaljplanen
[17]1 [[22].

Rapporten halles kort och 6versiktlig med fordel av battre forstaelse. For detaljerade berakningar,
tillvagagangssatt och information om markparametrarna hanvisas till handlingarna [2] och [3].

1.2 Underlag

Detta uppdrag ar baserat pa féljande underlag:

[1] Markundersokningsrapport (MUR), daterad 2022-03-22, GeoSkills AB

[2] Markundersokningsrapport (MUR), daterad 2023-04-05, GeoSkills AB

[3] PM Stabilitet langs vattenlinjen Hastaholmen, Rev 3 daterad 2023-01-27, GeoSkills AB
[4] PM Vastra hamnens strandlinje, daterad 2023-04-13, GeoSkills AB.

[5] SGUs kartmaterial.

[6] Lantmateriets kartor.

[7] Kattvikskajen Kvalitetsprogram. Hudiksvall kommun, daterad 2018-08-17.

Tillhandahéallet material Structor Norr AB:

[8] Geoteknisk undersdkning for timmerupplag. J&W, daterad 1986-06-06.

[9] Geotekniskt PM angaendeplanerad rivning av kajer. Tyréns, daterad 1981-10-28.

[10] Utlatande 6ver grundférhallandena for transportplan pa Hastaholmens sagverks
anlaggningsdel pa holmen i Hudiksvallsfjarden, Hudiksvall. Bjurstroms Geotekniska Byra
AB, daterad 1972-08-31.

[11] Reviderat utlatande 6ver grundférhallandena for planerat sagverk mellan norra
bradgarden och holmen vid Hastaholmens sagverk, AB Iggesunds bruk. Hudiksvall.
Bjurstroms Byra, daterad 1975-01-13

[12] Tvarsektion framtida utformning kvartersgata, Bjerking, daterad 2001-12-04.

[13] Sammanstéallning och visualisering av arkivmaterial, Structor Norr AB, 2021.

[14] Oversiktlig stabilitetskartering, Gavleborgs l4n, Hudiksvalls kommun,

Raddningsverket (SWECO VBB) 2008-02-29.
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[15] PM Tillstandsbeddmning Kajer. Sweco VBB, daterad 2007-05-25.

[16] CAD-underlag

[17] Detaljplan_strandkantsférstarkning DP DEL 1-3 - reviderat l&ge, a-sidan

arkitektkontor ab, 2022-08-05

[18] Sektioner A-10-0-A till A-10-0-H, a-sidan arkitektkontor AB, 2022-08-05

[19] Markundersokningsrapport Kajbyggnad Hastaholmen, Tyréns AB, 2019-01-30.

[20] Inventering av strandkant (pa ritning), Structor AB, 2020-12-30.

[21] Samradsunderlag. Vattenarbeten vid strandlinjeforstarkning, anlaggning av vagbank,
erosionsskydd och kajforstarkning vid exploateringen av Vastra hamnen, Hudiksvalls
kommun. Structor Norr AB, 2022-05-03.

[22] Detaljplan for Vastra hamnen, etapp A, planbeskrivning granskning 2023-03-01.
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2 Styrande och radgivande dokument

Styrande dokument:

e Tillampningsdokument EN 1997-1, Grunderna i Eurokod 7, IEG Rapport 2:2008, rev 3.

e Tillampningsdokument EN 1997-1, Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar, IEG Rapport
6:2006.

e KRAYV, Geokonstruktion, Dimensionering och utformning, TRVINFRA-00230, 2023-01-19,
version 2.0.

e Trafikverkets Krav for geokonstruktioner - TK Geo 13, TDOK 2013:0667, 2016-02-29,
version 2.0.

Radgivande dokument:

e Anvisningar for slantstabilitetsutredningar, Skredkommissionens rapport 3:95. IVA.
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3 Omradesbeskrivning

Omradet ar flackt och bestar av industrimark som ska omvandlas till ett bostadsomrade genom en
ny exploatering. Markytan bestar idag av hardgjord eller belagd yta, se Figur 2. Historiskt har
ytorna langs strandlinjen anvénts for virkesupplag med uppskattade laster 2040 kPa. Strandlinjen
bestar dels av erosionsskyddade slantar, dels av kajkonstruktioner som bedéms vara i daligt skick
enligt rapport [15]. Omradet saneras for fororenad jord och sediment. Projektomradet delas upp i
tre delomraden, se Figur 3. Stabilitetsberakningar har utforts for delomraden 1 och 2.

Figur 2, flygfoto Vastra hamnen Hudiksvall fran Lantmateriet.
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Figur 3, 6versiktsbild med indelning av omraden del 1 - 3 fran detaljplanen.
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3.1 Geotekniska forhallanden

Enligt Raddningsverkets Oversiktliga stabilitetsutredning bestar omradet Kattvikskajen norr om
det aktuella omradet av fyllning pa lera. Lerlagrets hallfasthet i det omradet bedéms generellt vara
ca 15-25 kPa och grundvattennivan i niva med Hudiksvallsfjarden [14].

Under fyllningen har rustbaddar patraffats [21]. Langs strandlinjen finns dldre stodkonstruktioner.

Den geotekniska undersokning som genomférdes sonderade genom fyllningen ned till fast botten
pa land med hejarsondering och med CPT-unders6kning i strandlinjen och en bit ut i vattnet. Aven
inom projektomradet bestar jordlagerfoljden av fyllning pa lera pa moran. | stora delar av omradet
finns det dessutom en rustbadd av tra vid fyliningens underkant. Utanfor strandlinjen bestar
jordlagerfoljden av 16s lera pa moréan.

Jordlagerféljden inom aktuellt omrade kan dversiktligt beskrivas som:

e Fyllnadsmassor, ca 0-2 m som domineras av sandmaterial med inslag av grovre fraktioner.
e Siltig lera, 2-4 m.

e Lera, normalkonsoliderad med 6kande skjuvhallfasthet mot djupet.

e Morén, fast.

3.2 Tidigare stabilitetsutredningar

| Raddningsverkets Gversiktliga stabilitetskartering finns tre sektioner som beaktats inom omradet
se Figur 4. Resultaten visar att stabiliteten bedomdes som tillfredsstéllande 2008 med de laster och
forutsattningar som forelag da. | rapporten konstateras det att stabiliteten for omradet &r en
kombinerad geoteknik-konstruktionsfraga och att karteringen for detta omrade inte uppfyller
kraven i Skredkommissionens anvisningar for slantstabilitetsutredning rapport 3:95 eftersom
konstruktionernas effekter och tillstand inte beaktats.
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Figur 4 Analyserade sektioner i Raddningsverkets stabilitetskartering 2008. Utdrag fran ritning Hud-P3B.
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4 Dimensioneringsforutsattningar

4.1 Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass

Val av geoteknisk kategori och sakerhetsklass ar baserad pa IEG rapport 2:2008, rev 3.

Atgarderna och férhallandena klassificeras till Geoteknisk kategori 2. GK2, eftersom
markforhallandena ar normala och atgarderna inte innebar exceptionell risk. Det geotekniska
underlaget uppfyller kravet for GK2.

Berakningarna ar baserade pa Sakerhetsklass 2, SK2, (normal risk) eftersom konsekvenserna vid
stabilitetsbrott innebar mindre risk for personskada.

4.2 Harledda varden

Materialegenskaper har utvarderats fran CPT-undersékningar inom omradet. Inga provtagningar
kunde utforas under vatten som medfor att CPT-utvérderingar har utforts med en korrigering for
(konservativt antagen) flytgrans wi =80 %. Den i tidigare skede valda n-faktor=1,0 kvarstar, och
kunde bekréftas tack vare kompletterade laboratorieforsok, se handling [2].

Redovisningen ar uppdelat efter borrpunkter pa land, néra strandlinjen och borrpunkter under
vatten. Valda varden &r redovisade for de olika delomraden, se Figur 5 till Figur 9. Positioner for
borrpunkterna framgar i handling [1], [2] och [19].
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Figur 5, sammanstallning av harledda varden pa land inom omrade del 1 fran CPT-sondering. Valt véarde

redovisas ocksa i figuren.

10



@Geos kills
Proj.nr. 202108-01 Hastaholmen

4
2
O |
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-2
E
o(C
=
z |/
-4 q
4>
K
_6 )
-8
-10
Tfu [kPa]
23GS15_land 23GS17_land © 23GS15_FK_land
23GS15_enax (18T01_land) — (18T02_land)
— (18 TO3A _land) (18T04_land) e\/3]da véarden

Figur 6, sammanstéllning av harledda varden pa land inom omrade del 2 fran CPT-sondering och
laboratorieundersokningar. Valt varde redovisas ocksa i figuren.
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Figur 7, sammanstallning av harledda varden pa land inom omrade norra del 3 fran CPT-sondering och

vingborrforsok. Valt varde redovisas ocksa i figuren.
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Figur 8, sammanstallning av harledda varden nara strandlinjen inom omradena del 1, del 2 och norra
hélften del 3 fran CPT-sondering. Valt varde redovisas ocksa i figuren.

13



@GeOSk ills
Proj.nr. 202108-01 Hastaholmen

Odran. skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 9, sammanstallning av harledda varden under vatten inom omradena del 1, del 2 och norra hélften
del 3 frdn CPT-sondering. Valt varde redovisas ocksa i figuren.
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4.3 Materialegenskaper

En uppdelning av markmodellen har gjorts, dar norra delen av omradet del 1 har en egen
markmodell fran tidigare skede pa land och under vatten. For sodra delen av del 1 valdes en
anpassad markmodell for undervattenomradet, se karakteristiska materialparametrar i Tabell 1 och

Tabell 2.

Omradet del 2 tillsammans med norra halften av del 3 har en egen markmodell fér land och under
vatten, se karakteristiska materialparametrar i Tabell 3 och Tabell 4.

For varje berakningssektion har lokala geosektioner anvants fran handling [2] for att ta hansyn till
de individuella geometrierna och jordlagerféljden.

DEL 1

Tabell 1, 6versiktlig jordlagerfoljd pa land for omrade del 1 med materialegenskaper for respektive

jordlager.
Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad

[m] vly' [kN/m?3] O[] skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]

Ny fyllning 0-1 18/°10%* 45%* (-)
Bef. fyllning, Mg:stgrSa 1-3 18/°10%* 38 (-)
Siltig lera 2-4 17/°7* (-) 10
Lera 4-11 17/°7* ) 20
Moran 8- 20/°12%* 42* (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.

Tabell 2, 6versiktlig jordlagerfoljd under vatten for omrade del 1 norra och sodra delen med

materialegenskaper for respektive jordlager.

Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad
[m] v/y' [kN/m?3] D[] skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]

Norra delen

Lera 2-8 17/°7* ) 8

Moran 8- 20/°12* 45* (-)

Sodra delen

Lera 2-8 17/7* (-) 6

Morén 8- 20/°12% 42 (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.
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DEL 2

Tabell 3, 6versiktlig jordlagerfoljd pa land for omrade del 2 med materialegenskaper for respektive

jordlager.
Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad

[m] v/’ [kN/m?3] O[] skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]

Ny fyllning 0-1 18/°10* 45%* (-)
Bef. fyllning, Mg:stgrSa 1-5 18/’10* 38 (-)
Siltig lera 4-6 17/7* (-) 10
Lera 6-11 17/°7* (-) 23
Morén 8- 20/°12%* 42* (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.

Tabell 4, 6versiktlig jordlagerfoljd under vatten for omrade del 2 med materialegenskaper for respektive

jordlager.
Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad
[m] v/y' [kN/m?3] D[’ skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]
Lera 2-11 17/°7* (-) 2+0,75/m
Morén 11- 20/°12* 42% (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.

DEL 3 (norra halva)

Tabell 5, éversiktlig jordlagerfoljd pa land for omrade norra hélften del 3 med materialegenskaper for

respektive jordlager.

Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad
[m] v/v' [kN/m?3] O'[°] skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]
Ny fyllning 0-1 18/°10* 45%* (-)
Bef. fyllning, Mg:stgrSa 1-4 18/°10%* 38 (-)
Siltig lera 1-4 17/°7* (-) 10
Lera 4-10 17/°7* (-) 20
Moran 8- 20/°12* 42* (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.
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Tabell 6, 6versiktlig jordlagerfoljd under vatten for omrade norra halften del 3 med materialegenskaper

for respektive jordlager.

Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad
[m] v/y' [kN/m?3] O[] skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]
Lera 2-11 17/°7* (-) 2+0,75/m
Moran 11- 20/°12% 42% (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.

STRANDLINJE DEL 1 - DEL 3 (norra halva)

Tabell 7, 6versiktlig jordlagerfoljd vid strandlinjen for omradena del 1, del 2 och norra hélften del 3 med

materialegenskaper fOr respektive jordlager.

Jordlager Djup Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad
[m] v/y' [kN/m?3] D[’ skjuvhallfasthet, Cuk
[kPa]
Ny fyllning 0-1 18/°10* 45%* (-)
Bef. fyllning, Mg:stgrSa 0-4 18/°10* 38 (-)
Lera 2-12 17/°7* (-) 6+0,9/m
Morén 8- 20/712%* 42* (-)

*Empirisk varde enlig TRVINFRA-00230.

4.4 Dimensionerande varden

Dimensionerande varden av hallfasthetsparametrar har beraknats med partialkoefficient 1,5 pa

odrénerad analys och 1,3 vid dranerade materialparametrar.
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5 Stabilitet

5.1 Beskrivning av berdkningar

Syftet med stabilitetsutredningen &r framst att undersoka stabiliteten av strandlinjen, dar
promenaden byggs utan forstarkningsatgarder enlig detaljplanen [22]. Som berakningssektioner
valdes geosektioner fran handling [2].

Berakningar har utforts i Novapoint Geosuite Stability version 22.0.2.0 som limit equilibrium-
analys dar drivande och mothallande krafter Iangs en glidyta jamfors i en 2D modell.

| berédkningarna har inte stabilitetshéjande effekt av rustbadd eller befintliga dldre
stodkonstruktioner inkluderats eftersom geometri och status for dessa inte &r utredda.

5.2 Berdkningar

5.2.1 Val av berdknade sektioner

Urvalet av berakningssektionerna baseras pa kundens énskemal pa inventeringssektionerna [20]
och speglar variationen i forhallandena inom omradet. | detta dokument redovisas inte tidigare
berdknade sektioner eftersom de inte éverensstammer med nuvarande forutsattningar avseende
geometri.

| den aktuella revisionen har varje sektion fran kompletterande markundersokningen beraknats, se
handling [2] och Figur 10.

18
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Figur 10, lagen av markundersokningssektioner AA till UU, dar aktuella stabilitetsberdkningar har utforts.

5.2.2 Val av grundvattenniva

Som grundvattennivan anses nivan av vattenytan i Hudiksvallsfjarden, inat mot landet ca 1 m
hogre. Ingen hansyn har tagits till varierande vattenstand i Hudiksvallsfjarden.

5.2.3 Laster

Berdkningar har utforts for foljande fall i varje sektion:

e Projekterad markyta enlig detaljplan [22] samt 4 kPa trafiklast (karakteristisk) pa 6 m
bredd.

Obs: TRVINFRA-00230 rekommenderar 5 kPa karakteristisk variabel trafiklast pa GC-végar
vilket ger 6,4 kPa dimensionerande variabel last. | berdkningarna har 5,1 kPa dimensionerande
variabel last ansatts vilket motsvarar 4 kPa karakteristisk last. Lastskillnaden motsvara ca 10-15 cm
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grus i last. Detta val paverkar inte mojligheten att snoréja med normala fordon som t.ex.
hjullastare.

5.2.4 Val av partialkoefficienter och sakerhetsfaktor mot brott

Berakningar har genomforts enligt partialkoefficientmetoden, dvs att sékerheten laggs pa laster och
materialparametrar, se bilaga 2. Berdkningarna &r genomforda for:

o Sdkerhetsklass 2.
e Geoteknisk kategori 2.

Enligt IEG rapport ska sékerhetsfaktor mot brott for vara Fen=1,0.

5.2.5 Resultat

Berakningarna redovisas i helhet i bilaga 2. En sammanstélining av berédkningsresultaten finns i
Tabell 8.

5.3 Kommentar till resultaten

Det finns idag inga indikationer pa att historisk anvandning av omradet langs strandlinjen har haft
stabilitetsproblem med laster pa ca. 20-40 kPa Gver markytan. Stabiliteten for omradet ar i nulaget
(innan exploatering) uppfylld med totalsékerhetsfaktor Fs>1.00 baserat pa att det inte finns
noteringar om tillbud med skred och att ytorna idag inte anvands for lagring mm.
Sakerhetsmarginalen for stabilitetsbrott ar dock okand.

Befintliga aldre stédkonstruktioner och befintlig rustbadd har betydande stabilitetshdjande effekt
som inte tillgodoraknats i stabilitetsberakningarna, se [4]. Det finns inte tillrdckligt med underlag
for att gora den analysen samt brist pa undersokningsmetoder att bedéma rustbaddens tillstand och
stabiliserande effekt idag. Sponten i norra delen av delomrade 1 har bedomts vara i daligt skick, se
handling [15]. Resultaten fran stabilitetsberakningarna underskattar darfor stabiliteten i omradet,
d.v.s. de beskriver ett scenario da alla befintliga konstruktioner aldrats till en grad da deras
funktion &ar obefintlig.
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Tabell 8, Sammanstallning av resultaten fran stabilitetsberékningarna. Grén markering visar att
stabilitetskravet m.h.t. SK2 ar uppfyllt, gul markering att mindre atgarder eller mindre
justeringar/anpassningar kréavs och rod markering att stabilitetshéjande atgarder behdvs. Obs, tabellen
sorterad Z-A som motsvarar norr till sydriktningen i handling [2].

Sektion | FCiokal FCstor Kommentar

uu 1.19 1.07 Godként med SK2 enlig berdkning.
TT 1.14 1.14 Godként med SK2 enlig berékning.

Néara godkant med SK2 enlig berakning. Mindre atgard (lattfylining) eller utredning av
SS 0.97 1.05 befintliga spontens verkan kravs.
Nara godkant med SK2 enlig berdkning. Mindre atgard (lattfylining) eller utredning av

RR 0.91 1.10 befintliga spontens verkan kravs.
PP 1.12 1.07 Godként med SK2 enlig berékning.
00 Stabilitetshojande atgarder behovs.
NN Stabilitetshojande atgarder behovs.
MM Stabilitetshojande atgarder behovs.
LL Stabilitetshojande atgarder behovs.
KK Stabilitetshojande atgarder behovs.
1 Stabilitetshojande atgarder behovs.
HH Stabilitetshojande atgarder behovs.
GG 1.17 1.60 Godkéant med SK2 enlig berékning.
FF 1.13 1.45 Godkéant med SK2 enlig berékning.
EE Stabilitetshojande atgarder behovs.
DD Stabilitetshojande atgarder behovs.
cC Stabilitetshojande atgarder behovs.
BB Stabilitetshojande atgarder behovs.
AA Stabilitetshojande atgarder behovs.
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6 Rekommendationer

Fran Tabell 8 i avsnitt 5 kan det sammanfattas att de 19 stabilitetsberdkningarna visar att det kravs
stabilitetshojande atgarder pa flera stallen for att uppna erforderlig stabilitet, se Figur 11.
Projekterad markyta resulterar vanligtvis i ca 20-50% for 1ag sékerhetsfaktor utan atgard.
Rekommenderad atgardsmetod ges pa nasta sida med orientering fran tidigare version [3] dar olika
metoder studerats for respektive sektion.

= o2 RB™ 7T 3 W) SR e

22GS09
226505 b5
- 22GS06
..y e

| -
’ SKALA 12000

‘ : 01020 50 100 150 200
- B METER

Figur 11, dversiktskarta med geosektioner och fargkodad visualisering av stabilitetsforhallanden m.h.t.
detaljplanen [22]. En hoguppldst version finns i Bilaga 2.
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Sektion AA-EE

Det saknas 30-60% stabilitet uttryckt som sakerhetsfaktor for att uppna SK2.

Bankpalning rekommenderas i den omfattning som kravs for att ersatta den aldrande rustbadden
fullstandigt. Alternativt detaljerad utredning om rustbaddens effekt och tillstand infor en mojlig
kombination av rustbadd och bankpalning.

Sektion FF och GG

Dessa sektioner ar godkéanda for SK2 enlig berakningarna.

Kompletterande undersokning av friktionsjordens parametrar samt dess avgransning mot vattnet
sdsom norr och syd bor undersokas.

Sektion HH-11

Det saknas 20-40% stabilitet uttryckt som sakerhetsfaktor for att uppna SK2.

Bankpalning rekommenderas i den omfattning som kravs for att ersatta den aldrande rustbadden
fullstandigt. Alternativt detaljerad utredning om rustbaddens effekt och tillstand infor en mojlig
kombination av rustbadd och bankpalning.

Sektion KK-OO

Det saknas 20-30% stabilitet uttryckt som sakerhetsfaktor for att uppna SK2.

Bankpalning rekommenderas i den omfattning som kravs for att ersétta den aldrande rustbadden
fullstandigt. Bankpalning kan minskas eller mojligen ersattas genom insats av lattfylining och en
undervattenstodbanksfyllning.

Alternativt detaljerad utredning om rustbaddens effekt och tillstand infér en méjlig kombination av
rustbadd och bankpalning.

Sektion PP, TT och UU

Dessa sektioner ar godké&nda for SK2 enlig berdkningarna.

Forflyttningen av strandlinjen inlands innebér en avschaktning av befintlig strandlinje. Dessa
massor har tagits hansyn till som en stddbanksfylining under vatten.

Sektion RR och SS
Dessa sektioner ar nara godké&nda for SK2 enlig berdkningarna.
SK2 kan uppnas genom lattfyllning eller alternativt en utredning av stabiliserande effekt fran
befintlig spont i strandlinjen.
Forflyttningen av strandlinjen inlands innebar en avschaktning av befintlig strandlinje. Dessa
massor har tagits hansyn till som en stddbanksfyllning under vatten.
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7 Konklusion

Utredningen visar att en omdaning av omradet enligt detaljplanens utformning har geotekniska
forutsattningar for att kunna genomfoéras. Omradets nuvarande och historiska anvandning under
industriverksamheten har omfattat belastningar fran lagerytor och trafik i storre omfattning &n den
som den nu planerade omdaningen innebér.

Nuvarande markstabilitet langs strandlinjen &r dock forstarkt med tra- och stalkonstruktioner vars
nuvarande alder innebar att deras funktion successivt avtagit. Utférda berakningar visar att de
aldrande stodkonstruktionerna maste fornyas for att langsiktigt bibehalla en tillfredstéallande
slantstabilitet inom omradet. For att uppna detta kravs olika grader av atgarder langs strackan,
dessa kan vara lattfyllning pa landsidan, motfylining i vattnet, bankpalning, uppbyggnad av
gangstrak pa tradack, spontning eller andra alternativ. Sadana atgarder som namns ovan bor
detaljprojekteras i senare skede for att hitta platsanpassade och hallbara l6sningar till de olika
sektionerna inom omradet.
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Bilaga 2

Maferial  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
= arctan(tan(45)/1,3)=37,6
B ‘ 1800 1000 376 0.0 arctan(tan3g)/1,3=310
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyttla  17.00  7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profier dar Xk / 15 = Xd
Maran 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alternativ 1.
Anvandningsgrans enlig defaljplan. Search area (fangent)
091 x 14 x & kPa pd 6 m bredd Fr=04"/
» reducerad frafiklast pd GC vdg.
e
marknivalinje
¥ Stor ny fyllning p& och utanfar befintlig
] C|=5-1 kP3 strandlinje ger extremt dg Fc.
] 0B
e } —— =—
| - —
| é \ ?r
a "l L
-3 — %_
| b Plane shear surface
: _Fc=059
,8 4
i 0
] — : 0 10C [kPal
13- i
L s B B B .t r. ' . . . T 1 T T T T r 7 ey .t r T . r . 1 T r T T 1T T T T T 1
-33 -728 -73 -18 -13 -8 -3 2 t@ 7 1% 17 27 21
i
VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL
SSISIIER SEKTION AA
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan
DATUM 2023-04-18
g:\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 farbindelse hudiksvall\4_rifning\stabgraf rif\sektion aa dp.dwg RITTAD AV IR SKALA 1200 (A3)
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Material

OB

Fyllning
Lera/Gytfja
Moran

UnWeigth Subweigth Fi C  C A3 Ad Ap N
arctan(tan =37,
1800 1000 376 00 arctan(tan3g)/1,3=310
1800 1000 310 00
1700 700 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Search area (fangent)
Alternativ FE:OS@
Anvandningsgrans enlig detaljplan.
091 x 14 x & kPa pd 6 m bredd
» reducerad frafiklast pd GC vag. Search area (fangent)
e
marknivalinje F C= O ‘ 39
Stor ny fyllning p& och utanfar befintlig
| strandlinje ger exfremf dg Fc.
2 a B —
-3 —
,8 4
SEKTION B—B
] 0 10C kPal
,WB ]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -78 -73 -18 -13 -8 7 172 17 27 21
Uk lera -10 enlig sektion AA och CC.
VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL
SEKTION BB
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan
OATUM 2023-04-18
g:\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _ritning\stabgraf rif\sektion bb dp.dwg RITTAD AV IR SKALA 1200 (A3)
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Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap
= arctan(tan(45)/1,3)=37,6
0B ‘ 18001000 376 00 arctan(tan3g)/1,3=310
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyfta  17.00  7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profier dar Xk / 15 = Xd
Mardn 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Search area (fangenf)
Alternativ F[:OGZ
Anvandningsgrans enlig detaljplan.
091 x 14 x & kPa pd 6 m bredd
et reducerad frafiklast pd GC vdg. Search area (fangent)
marknivalinje F C= O ‘ 4 6
| 0B
I — s
I %'_=_
N E
-8 Yt
] . 1€ IPal 0 10C [kPal
,WB ]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T v 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -78 -73 -18 -13 -8 -3 7 7 172 17 27 21
SEKTION C-C
VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL
SEKTION CC
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan
DATUM 2023-04-18
g:\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4_ritning\stabgraf.rif\sekfion cc dp.dwg RITTAD AV IR SKALA 1200 (A3)
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Material  UnWeigth SubWeigth Fi C C Aa Ad Ap

0B 1800 1000 376 00 arctan(tan(45)/1,3)=37,6
Fyllning 1800 1000 310 00 arctan(tan3g)/1,3=310
Lera/Gytta 1700 7.00 C-prof 100 100 100 1.4 coorofiler di :
N profiler dar Xk / 15 = Xd
Moran 2000 1200 347 00 arctan(tant42)/131=34.7
Search area (fangent)
Alternativ 1. F[:O64

Anvandningsgrans enlig detaljplan.

091 x 14 x 4 kP3 pd 6 m bredd

reducerad trafiklast p& GC vdg Search area (fangent)

=048

bef
marknivalinje

ERannm

— ] 08B

= \
i Uk lera enlig Jb2, M40 —
anvand 18702 Hfa istéllet. \/ 0 15 ClkPal —
] T Fckeal 0 10C [kPal
,ﬂ} A
—r 1" 70T T T T >~ -~ ~-—&—$75T0T 7T 70T 7T 07" T T 71T T T 7T T T T T T T T T T
-33 -28 -73 -18 -13 -8 -3 2 ) 12 17 27 2’7

KTION DD

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION DD

Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan

DATUM 2023-04-18
g:\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _ritning\stabgraf rif\sektion dd dp.dwg

RITTAD AV LR SKALA 1200 (A3)
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Maferial  UnWeigth SubWeigth Fi C C As Ad S35 6
" arctan(tan =37,
08 ‘ 1800 1000 376 00 arctan(tan3g)/1,3=310
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyttla 1700 7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profier dar Xk / 15 = Xd
Moran 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alternativ
Anvandningsgrans enlig detaljplan. Search area (fangent)
091 x 14 x 4 kPa pa 6 m bredd Fc=0.69
reducerad frafiklast pd GC vdg. Search area (fangent)
FC=0.63
j area (fangent)
] 0B
7] .
,3 4
,8 4
| S
T Uk lera enlig Jb2, -11.40 ——T
1 anvand 18T02 Hfa istallet. v/ 1= U
| ] 0 | 7Z0CKPal
-33 -728 -73 -18 -13 -8 g -3 7 27 21

SEKTION E—-E

g:\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 farbindelse hudiksvall\4_rifning\stabgraf rif\sektion ee dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION EE

(se dven Tyrens sekfion AA pd G-11-3-001)
Alternativ 1 - oftrstdrkt

Anvandningsgrans enlig detaljplan

DATUM 2023-04-18

RITTAD AV R SKALA

1200 (A3

sida 5/19




Bilaga 2

Material Un.Weigth Sub.Weigth  Fi C C Aa Ad Ap
arctan(tan(45)/1,3)=37,6

08 ‘ 1800 1000 376 00 arcfan(tan38)/1,3)=31,0

Fyllning 1800 1000 310 00

Lera/Gyftia 1700 700 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
Moran 20.00 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7

Alternativ
Anvandningsgrans enlig detaljplan.

091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd
reducerad frafiklast pd GC vdg.

SEKTIO

Gynnsam effekt av avlastning genom avsdnkt markyta infe
beaktad, dvs Fc troligen ndgot hdgre.

Search area (fangenf)

Fc=145

Search area (fangenf)

Fc=113

Exakt ldge av fastgransmark okdnd.
2 A
-3 —T
,8 4
n ‘I 1
| 0 10C [kPal
,WB A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -28 -23 -18 -13 -8 -3 2 12 17 27 21

Lokal avvikande battre jordférhéllanden enlig STRUCTORs kartmaterial
“fastmarksgrans” samt komplefferande JBZ sondering.

0BS Avgrdnsning mot vattnef vid okdnd ldge.

g:\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _rifning\sftabgraf rif\sektion ff dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION FF
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan

DATUM 2023-04-18

RITTAD AV LR SKALA 1200 (A3)
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Material  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
DB WBOO WOOO 376 OO arctan(tan(AS)/1,3)_=37,6
Fylining 1800 1000 310 00 arctan(tan3s)/1,3)=31,0
Lera/Gyttia 1700 7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
Mordn 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Search area (fangenf)
Alternativ FE?WGO
Anvandningsgrans enlig detaljplan.
051 x 14 x & kPa pa 6 m bredd Search wrea (fangent)
reducerad frafiklast pd GC vdg.
1 ~ g=5.1 kPa
] L |
21 — fa==
3A B N
,8 A é
] T T o ke 0 10C [kPal
,WB ]
-33 -28 -73 -18 -13 -8 -3 7 7 12 17 27 21

Lokal avvikande battre jordférhéllanden enlig STRUCTORs kartmaterial
“fastmarksgrans” samt komplefferande JBZ sondering.

0BS Avgrdnsning mot vattnef vid okdnd ldge.

g:\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 farbindelse hudiksvall\4_rifning\stabgraf rif\sektion gg dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION GG
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan

DATUM 2023-04-18

RITTAD AV LR SKALA 1200 (A3)
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Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi T C A3 Ad Ap (S 1337 &
“ darcranttan =37,
0B _ 18.00 10.00 376 00 arctan(tan38)/1,3)=31,0
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyttla 1700  7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
Moran 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alternafiv & . Search area (tangent)
Anvandningsgrans enlig detaljplan.
091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd Fc=0./9
reducerad frafiklast pd GC vdg.
bef arch area (fangent)
marknivalinje
Plane shear surfaced=5.1
] 0B
2] .
| ]
g
1 —
—_
,3 A
v \ -
-8 il n M |
. \
B 0 1 Clkeal L
1 | =S S d 10C kpal
,WB A
-33 -728 -73 -18 -13 -8 -3 2 7 12 17 27 21

SEKTION H-H

g:\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _ritning\stabgraf rif\sektion hh dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION HH
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan

DATUM 2023-04-18

RITTAD AV LR SKALA

1200 (A3)
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Material Unweigth Subweigth Fi - C  C A3 Ad AP iantanis) /13376
0B 1800 1000 376 00 arctan(tan38)/13)=31,0
Fyllning 1800 1000 30 00 fre Coorofiler dir Yk / 15 - Xd
Lera/Gyttia 1700  7.00 C-prof 100 100 100 '€ --promer dd 2
Maran 2000 1200 L7 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Search area (fangenf)
Alternativ 7 F[:Og7
Anvandningsgrans enlig detaljplan.
091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd
reducerad frafiklast pd GC vdg.
] Sedrch area (fangent)
] 0B
7] .
| Plane shear surface
| =06
,3 i ~ ———
. \\\\
-
1 i
,8 4
SEKTION Mot 0 15 C kPal —.
| ST 3 ke 0 10C kPal
,WB A
-33 -728 -73 -18 -13 -8 -3 7 7 12 17 27 21

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION Il
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan

g:\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4_rifning\sfabgraf rif\sekfion ii dp.dwg

OATUM

RITTAD AV

2023-04-18

LR

SKALA

1200 (A3)

sida 9/19
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Simulering av avlasfning pga avsdnkning frdn befintlig
markyfa gjort med matferialfyp lattfyllning, dar 1,1 m
tjocklek motsvarar avlastningen fran 1 m avsankning.

arctan(tan(45)/1,3)=37.6
arctan(tan38)/1,3)=31,0

Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
arctan(tan(42)/1,3)=34,7

Alternativ 1.
Anvdndsningsgrans enli

091 x 14 x 4 kP3 pd 6 m bredd

reducerad frafiklast pd GC vdg.

g detaljplan.

Search area

Fc=0.72

ddr
(tan@/

Lokal glidyta berdknad ufan avlastnings-

simulering (eller borftagen pd passivsidan), dar defta
ar bade ogynnsam och orealistisk.

Materalef dessutom med parametrar enlig c-prafiler,

\

lidytan gar under uk fyllning iaf.

Ldng glidyta berdknad med hdansyn fill avlastning
(simulerad genom Lattfyllning) ddr c-profiler anvandes for Tfu.

1 bef markyta
A Vattendjup vid sldnffot erosionsskydd/ 0.8 m.
. Utjdmning av sldnf ger en liten stogbankfyllningseffekt.
] (R
2 ] .UI_I ?S
| 4 Plane shear surface
] | =0 Plane shear surface
A - L <" F=120
,3 ;. »?\f — [T T
,8 i _“}_‘Ej
i SEKTION Mari 20 C[kPal 15 C [kPal .20m_
| 0 10C [kPal
’WB 4
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -8 -73 -13 -8 -3 2 7 12 17 27 21
Simulering av avlasfning:
0,5 kN/m3 istdllet for 8 kN/m3 under vatten
ger 75 kN/m3 per mefer fjocklek VASTRA HAMNEN HUDKSVALL
avlastningseffekf for aft simulera dndraf
geometri SEKTION KK
- - . ) Alternativ 1 - oftrstdrkt
Yta bregransat for aft inte stora den langa enlig defaljplan
glidytan.
OATUM 2023-04-17
g\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _rifning\sfabgrafrif\sektion kk dp.dwg
RITTAD AV LR SKALA 1200 (A3
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Material  UnWeigth SubWeigth Fi C  C Aa Ad Ap
DB ‘ 1800100037600 arctan(tan(45)/1,3)=37,6
LBWYHD‘HQ 3.00 3.00 310 00 arctan(tan38)/1,3)=310
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyfta 1700  7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profier dar Xk / 15 = Xd
Morsan 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Search area (fangent)
F[:OBB Berdknad utan avlastningseffekt,
ddr den ar bdde orealistisk och ogynnsam for denna korta
Alternativ 1. glidyfan.
Anvandsningsgrans enlig detal]
091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd
reducerad frafiklast pd GC vdg.
Search area (tangent)
1 bef markyta
| g=5.1 kPa
i . I]]]]m]][[ VaNendjup vid sldnffol erosionsskydd: 0,8 m.
0B = ] Utjdmring av stant ger en liten stodbankfyllningseffekt.
27 — I — =
| =
| g Plane shear surface
| a ~c=0.83
,3 A =
| I
. - L
,8 i %L_
SEKTION L—L 20 C kPl 0 T CKkpal A
S0 0 10C [kPal
,WB 4
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -8 -73 -13 -8 -3 2 7 12 17 27 21
Simulering av avlasfning:
0,5 kN/m3 istdllet for 8 kN/m3 under vatten
ger 75 kN/m3 per mefer fjocklek VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL
avlastningseffekf for aft simulera dndraf
geometri SEKTION LL
Alternativ 1 - oftrstdrkt
enlig defaljplan
DATUM 2023-04-17
g:\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _ritning\stabgraf rif\sektion (l dp.dwg
RITTAD AV R SKALA 1200 (A3)
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Material

0B
(dttfyllning
Fyllning
Lera/Gyttja
Moran

18.00
300

18.00
17.00
20.00

10.00
300
10.00
7.00
1200

Un.Weigth Sub.Weigth  Fi

376
310
310

347

00
0.0
0.0

Aa  Ad Ap

arctan(tan(45)/1,3)=37.6
arctan(tan38)/1,3)=31,0

C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd

0.0

arctan(tan(42)/1,3)=34,7

Simulering av avlasfning pga avsdnkning frdn befintlig
markyfa gjort med matferialfyp laftfyllning, dar 12 m
fjocklek mafsvarar avlastningen frdn 1 m avsdnkning.

091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd
reducerad frafiklast pd GC vdg.

bef markyta

Alternativ %
Anvandsningsgrdns enlig defaljplan.

Search area (fangent)

Vattendjup vid sldnffol erosionsskydd: 0,8 m.

OB Skr Jb2 +z_ . N . L .
— , : Utjamning yant ger en liten stddbankfyllningseffekt.
] —
i = | ]
] 13
1 Plane shear surface
-3 —— Ao =
A S %AV,
1 kN : ) =
| v 150 200
,8 i
SEKTJON M—M 20 CIkpal 0 1 ClkPal L
| 0 10C [kPal
/
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -8 -73 -18 -13 -8 -3 2 7 12 17 27 21
Stoppkod 90 beddmdes infe visa uk
av lerlagret, ocksd med orienfering av
grannsektionernerna LL och NN. )
VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL
SEKTION MM
Alternativ 1 - oftrstdrkt
enlig defaljplan
DATUM 2023-04-17
g:\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4 _ritning\sfabgraf rif\sekfion mm dp.dwg
RITTAD AV R SKALA 1200 (A3)
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Material
0B
[attfyllning
Fyllning

Lera/Gyttja

Maoran

Un.Weigth Sub.Weigth = Fi C C Aa Ad  Ap

1800 1000 376 00
300 3.00 310 00
18.00 1000 310 00
17.00  7.00

2000 1200 347 00

arctan(tan(45)/1,3)=37,6
arctan(tan38)/1,3)=31,0

C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
arctan(tan(42)/1,3)=34,7

Alternativ %

Anvdndningsgrdns enlig defaljplan.

091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd

reducerad frafiklast pd GC vdg. \

Search area (fangent)

Fc=0.74

Q=51 kPa CTTTTTTTTTPHT Search area (fangent)
0B
2 = ——— —————= bef\markniva
. undervatten
) Plane shear surface
. ii —~— \[ -c=0.73
-8 I g*«zz ais
SEKTION Nl 20 5 C kPal -
i 0 10C [kPal
,WB A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -28 -723 -18 -13 -8 -3 7 12 27 21
VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL
SEKTION NN
Alternativ 1 - oftirstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan
uv slantad
DATUM 2023-04-17
g\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4_rifning\sfabgraf rif\sektion nn dp.dwg

RITTAD AV R 1200 (A3)
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Material ~ UnWeigth SubWeigth i C C A3 Ad Ap

0B 1800 1000 376 00
tan(fan(45)/1,3)=37,6
ftfyllning (naRtBO 300 310 00 etn(an8 19310
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyttia 1700 7.00 C-prof 100 100 100  Tre C-profiler ddr Xk / 15 = Xd
Moran 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alfernafiv %
Anvandningsgrans enlig defaljplan. Search area (tangent)
091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd
reducerad frafiklast p& GC vag, \ F[:O7q
| Q=51 kPa [TTIHTIT Search area (tangent)
0B +190 Fe=() /) bef markn 3
2 . _ : slantad
- O - undervatten

Plane shear surface

_re=0.71

~ ——— i
e——— P —

G i §‘EZ/
,I; j
B jea

—

0 10C [kPal

,WB ]

7T

-

3 28 3 w3 a3
SEKTION O-0

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION 00
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan

uv slantad
DATUM 2023-04-14
g\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\& _rifning\sfabgraf rif\sektion oo dp.dwg
RITTAD AV R SKALA 1200 (A3)
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Material

0B

Fyllning
Lera/Gyttja
Mordn

UnWeigth Subweigth Fi T  C A3 Ad Ap

arctan(tan(45)/1,3)=37.6

200 050 376 00
arctan(tan3g)/1,3=310
1800 1000 310 00
1700 700 C-prof 100 100 100 Tre C-profier dar Xk / 15 = Xd
2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Beraknad inkl avlastningssimulering som
finns delvis pd passiv sidan dvs Fc ndgof
hogre i verklighefen.
Lokal glidyta berdknad ufan avlastningssimulering
pd passivsidan, dar deftta ar bdde ogynnsam
Search area (fangent) och orealisfisk.
Fc=105
Alternativ
Anvandningsgrans emtig detaljplan, ca 7 m
091 x 14 x 4 kPa p& 6 m bredd avstand fran_befintlig spontlinje.
reducerad frafiklast pd GC vdg. R .
Avschaktning fill 0,8 m vaftendjup
Search area (fangent) vid slanffoten av erosionsskyddet. Jamn slantlutning
ca 110 under vatffen, avslut i stodbanksfyllning med
fex. dverskottsmassor fran samma sektion.
] 0B
2; I
| Plane shear surfacq
o il —_Fc=107
. ‘? ~
= Y
i s‘)/-
1 -
,8 4
] - # /r—h
] / = 0 20—FEHPar| 0 15 ClkPal ==
| v 0 10C kPal
,WB A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -3 7 7 12 17 27 21

‘28”/23”“H8”MH3H“

Simulering av avlastning genom OB material med nedsatt densitet (2kPa).
1'm tjocklek mofsvarar dd 16 kPa avlastning som ger
=> 112 m fjocklek for ca 1,0 m avsankt markniva.

SEKTION P-P

Densifet 0,5 kN/m3 i sfdllet 8 kN/m3 under vatten motsvarar
75 kPa avlastning per mefer fjocklek aft simulerar
avlasfning genom avschakining av 2,1 m fyll ovan vatffen.

0UBS: Varierande geomefri av avlastningssimulering.

g\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 ftrbindelse hudiksvall\4 _ritning\stabgraf.rif\sekfion pp dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION PP

Alternativ 1 - oftirstdrkt

Anvandningsgrans enlig defaljplan, ca 7,0 m avstdnd fran bef sponflinje - sldntad uv med
tverskoffsmassaor

DATUM 2023-04-11

RITTAD AV R SKALA 1200 (A3

sida 15/19
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Material

08

Fyllning
Lera/Gyttja

Mordn

Un.Weigth Sub.Weigth Fi

C

Aa
arctan(tan(45)/1,3)=37.6

Lokal glidyta berdknad ufan avlastningssimulering

pd passivsidan, dar deftta ar bdde ogynnsam
och orealisfisk.

0,8 m vattendjup

vid slanffoten av erosionsskyddet. Jamn sldntlufning
€a 19 under vaften, avslut i stodbanksfyllning med
tex. dverskottsmassor fran samma sektion.

Avschakfning fill

Plane shear surface

U
15 C[kPal

=110

Plane shear surface

FC=116

Simulering av avlastning genom OB material med nedsatt densitet (2kPa).
1 m tjocklek motsvarar dd 16 kPa avlastning som ger
=> 05 m tjocklek for ca 0,5 m avsankt markniva.

Densitet 0,5 kN/m3 i stdllef 8 kN/m3 under vatten mofsvarar
75 kPa avlastning per mefer fjocklek att simulerar 45 kPa
avlastning genom avschakining av 25 m fyll ovan vatfen.
Tjocklek begransas dock till 4 m (30 kPa) for aft infe sfora
glidytan med friktionsmaterial.

0BS: Varierande geomefri av avlastningssimulering.

g\shared drives\geoskills\projekt\2021\202108-00 ftrbindelse hudiksvall\4 _ritning\stabgrafrif\sekfion rr dp.dwg

0.50 376 arcfan(tan38)/1,3)=31,0
1000 310
700 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
1200 347 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alternativ
Anvandningsgrans enlig defaljplan, ca 5 m
091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd ~ avsfand frdn befintlig spantline.
reducerad frafiklast pd GC vdg.
Search area” (fangent)
j 4<51 kPa markmvéhmeF[ O 9?
| o2 +2.4 )(\490
> ; =
| piiﬁ‘— T - L
| 2; \N — \\ . _ Plane shear surface
=l
1 =
s <f; I
-3 E
. 1 \\
,8 4
) | v
SEKTION R-R 20 ClkPal
,WB ]
v v v 1 v v v v v v v v 1 v v v v v 1 v v v v 1 v v v v
33 28 /2 -8 3 3 ?

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION RR
Alternativ 1 - ofgrstarkt

Anvandningsgrans enlig defaljplan, ca 5,0 m avstand fran bef sponflinje - slanfad uv med

pverskottsmassor

DATUM 2023-04-11

RITTAD AV LR

sida 16/19
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Maferial  Un.Weigth SubWeigth Fi
0B 200 050 376

C C A3 Ad Ap
00 arctan(tan(45)/1,3)=37.6
‘ arcfan({fan38)/1,3)=31,0

Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyftja 1700  7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
Mordn 2000 1200 347 00 arcfan(tan(42)/13)=34,7
Lokal glidyta berdknad ufan avlastningssimulering
pd passivsidan, dar detta ar bade ogynnsam
och orealistisk.
Alternativ 1.
Anvandningsgrans enlig detaljplan, ca 6 m
091 x 14 x 4 kPa pd 6 m bredd ~ avsfand frdn befintlig spantline.
reducerad frafiklast pd GC vdg. R .
Avschaktning fill 0,8 m vaftendjup
vid slanffoten av erosionsskyddet. Jamn sldntlufning
Search area (fangenf) ca 19 under vatten, avslut i stodbanksfyllning med
fex. dverskottsmassor fran samma sektion.
| q=51 kPa
] 0B
2 ]
| Plane shear/surface
] 08 Plane shear surfz
3 Fc=105
,8 4
] 0 10C kPal
,WB A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-33 -78 / -73 -18 7 7 12 17 27 21
SEKTION S-—5 Simulering av avlastning genom OB material med nedsaft densitet (2kPa).

1 m tjocklek motsvarar dd 16 kPa avlastning som ger
=> 05 m tjocklek for ca 0,5 m avsankt markniva.

Densitef 0,5 kN/m3 i sfallet 8 kN/m3 under vatfen mofsvarar VASTRA HAMNEN HUDKSVALL

75 kPa avlastning per mefer fjocklek att simulerar 45 kPa SEKTION SS
avlastning genom avschakining av 25 m fyll ovan vatfen.
Tjocklek begransas dock till 4 m (30 kPa) for aft infe sfora
glidytan med friktionsmaterial.

Alternativ 1 - oftirstdrkt
Anvandningsgrans enlig defaljplan, ca 6,0 m avstdnd fran bef sponflinje - sldntad uv med

tverskoffsmassaor
0BS: Varierande geomefri av avlastningssimulering.
DATUM 2023-04-17
g\shared drives\geoskills\projeki\2021\202108-00 farbindelse hudiksvall\4 _ritning\sfabgrafrif\sekfion ss dp.dwg RITTAD AV E SKALA 1200 (A3)
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Material Un.Weigth SubWeigth  Fi C C Aa Ad Ap
A arctan(tan(45)/1,3)=37,6
0B . 200 050 376 00 arctan(tan38)/1,3=31,0
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyftja  17.00  7.00 C-prof 100 100 100  Tre C-profiler dir Xk / 15 = Xd
Mordn 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alternativ 1
Anvdndningsgrdns enlig defaljplan, ca 6 m
091 x 14 x & kPa pd 6 m bredd  avstand frdn befinflig spontline. Avschakining fil 0.8 m vattendiup
reducerad frafiklast pd GC vag. vid slantfofen av erosionsskyddet. Jamn slantutning
ca 19 under vatten, avsluf i stodbanksfyllning med
t.ex. tverskottsmassor fran samma sektion.
bef Search area (fangent)
7 marknivaline [~ ~ _
] g=G.1 kPa FC=114
) .hB
Plane shear surface
=13 Plane shear surface
n Fc=114 Plane shear surface
A Fc=115
,8 4 3
DN T—T | 200 C tPal kPal -
] 0 10C [kPal
,WB ]
L L B L O L L L B B I B B B
-33 -28 / -73 -18 -13 -3 2 7 12 17 27 21

Simulering av avlastning genom OB material med nedsaft densitet (2kPa).
1 m tjocklek motsvarar d& 16 kPa avlastning som ger
=> 112 m tjocklek for cal00 m avsankt markniva.

Oensitet 05 kN/m3 i sfdllef 8 kN/m3 under vatten mofsvarar
75 kPa avlastning per mefer fjocklek att simulerar 51 kPa
avlastning genom avschakining av 2,4 m fyll ovan vatten.
Tjocklek begransas dock fill ca 4 m (30 kPa) for att inte
stora glidytan med friktionsmaterial.

0BS.Olika geometrier ddr denna simulering ar bdde ogynnsam
och orealistisk for korta glidytor.

g\shared drives\geoskills\projek\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\&_ritning\stabgraf rif\sektion tt dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION TT
Alternativ 1 - oftrstdrkt
Anvandningsgrans enlig detaljplan - slantad uv med tverskottsmassor

DATUM 2023-04-11

RITTAD AV R SKALA 1200 (A3
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Maferial  UnWeigth SubWeigth Fi - C  C Aa Ad eS0T
. arctan(tan ,3)=37,
08 ‘ 200 050 376 00 arctan(tan38)/13)=31,0
Fyllning 1800 1000 310 00
Lera/Gyttja  17.00  7.00 C-prof 100 100 100 Tre C-profiler dar Xk / 15 = Xd
Moran 2000 1200 347 00 arctan(tan(42)/1,3)=34,7
Alternativ 1
Anvdndningsgrdns enlig defaljplan, ca 6 m
091 x 14 x 4 kPa p3 6 m bredd avstand fran befintlig spontlinje. Avschakining fil 0.8 m vattendiup
reducerad frafiklast pd GC vag. vid slanffoten av erosionsskyddet. Jamn slantlutning
Search area (tangent) ca 1:? under vatten, avsluf i smdbanksf_yllning med
F :q qg f.ex. tverskattsmassor frédn samma sektion.
C=1
| q=51 kPa
] - 0B :
21 : ? Plane shear surface
| =N\ L F=134
| =
3* { Plane shear surface
9] [ —
| %: Fc=107
- - o
,8 a [ [ 1 |
| 200 C tPal kPl L
A 0 10C [kPal
,WB 4
-33 -8 / -73 -18 -13 -3 2 ) 12 17 27 2’7

Simulering av avlastning genom OB material med nedsaft densitet (2kPa).
1 m tjocklek motsvarar d& 16 kPa avlastning som ger
=> 112 m tjocklek for cal00 m avsankt markniva.

Oensitet 05 kN/m3 i sfdllef 8 kN/m3 under vatten mofsvarar
75 kPa avlastning per mefer fjocklek aft simulerar 43 kPa
avlastning genom avschakining av 2,4 m fyll ovan vatten.
Tjocklek begransas dock fill ca 4 m (30 kPa) for att inte
stora glidytan med friktionsmaterial.

0BS.Olika geometrier ddr denna simulering ar bdde ogynnsam
och orealistisk for korta glidytor.

g\shared drives\geoskills\projekf\2021\202108-00 forbindelse hudiksvall\4_rifning\stabgraf rif\sektion uu dp.dwg

VASTRA HAMNEN HUDIKSVALL

SEKTION UU
Alternativ 1 - oftirstdrkt
Anvandningsgrans enlig defaljplan, ca 6,0 m avstdnd fran bef sponflinje - sldntad uv med

pverskottsmassor
DATUM 2023-04-14
RITTAD AV LR SKALA 1200 (A3)
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