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SAMMANFATTNING

Structor Riskbyran har pa uppdrag av ProNordic, genomfort en riskbeddmning som ska
utgdra underlag for en ny detaljplan for fastigheten Avik 26:14 p& det omrade som be-
namns Vastra hamnen i Hudiksvalls kommun. Riskbedémningen ska dven utgora un-
derlag for den miljokonsekvensbeskrivning som ska tas fram inom detaljplanearbetet.

Inom ramen for genomférd riskbedémning har risker kopplat till transporter av farligt
gods pa Ostkustbanan identifierats och analyserats. Berakning av individrisken for
transporter av farligt gods visar att riskerna ar acceptabla inom planomradet. Resultatet
fran berakningen av samhéllsrisken fran samma riskkélla visar att risknivan kan tolere-
ras forutsatt att alla rimliga atgérder vidtas.

For norra delen av planomradet — fran forskola/vardboende och norrut — foreslas att
foljande atgarder regleras genom planbestammelser:

e Utforma planomradet sa att stadigvarande vistelse undviks fran jarnvagen fram
till narmaste fasad som gar parallellt med jarnvagen.

e Prickmark fram till narmaste fasad som gar parallellt med jarnvagen.

e Narmast fasaderna som gar parallellt med jarnvagen utrustas med icke 6ppnings-
bara fonster och utan balkonger. Fonstren kan aven utforas som dppningsbara
med krav pa fastighetsnyckel for att losa t.ex. fonsterputs. Se Figur 14 for illust-
ration.

e Bebyggelse narmast jarnvagen utformas med utrymningsvagar som mojliggor
utrymning bort fran jarnvagen.

e Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort ifran jarnvagen.
e Forskola och vardboende utrustas med central nddavstangning pa ventilation.

e Plank vid forskolans gard, se Figur 14, samt i alla grander mot jarnvagen utom
den nordligaste.

For planomradets mellersta del for kvarter DCK narmast spar samt C och CKP, se Figur
13, foreslas att foljande atgarder regleras genom planbestammelser:

e Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort fran jarnvagen.

e Utrymningsvag bort fran jarnvag ska mojliggoras.
For planomradets sodraste del foreslas inga riskreducerande atgarder.

Med beaktande av ovanstaende riskreducerande atgarder bedoms utformningen av fore-
slagen markanvandning vara lamplig ur ett olycksriskperspektiv med avseende pa man-
niskors halsa och sakerhet. Denna bedomning galler dven utan de riskreducerande atgar-
der som nedan féreslas, men vilka ligger utanfor detaljplanens radighet.

Foljande riskreducerande atgarder som ligger utom detaljplanens radighet kan ha en god
inverkan pa riskbilden och lamnas har for kannedom:
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e Se dver VMA-tackning for att sakerstalla att hela planomradet nas. I handelse av
omfattande olycka pa jarnvagen ar det viktigt att alla nas av signalen.

e Minimera uppstallning och véxling av transporter med farligt gods pa bangar-
den.
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1. INLEDNING

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av ProNordic AB att ta fram en riskbedémning for
detaljplan med ny bebyggelse inom fastigheten Avik 26:14. Omradet bendmns Véstra
hamnen i Hudiksvalls kommun, och riskbeddmningen ska vara som underlag for en ny
detaljplan och utreda hur tekniska olycksrisker paverkar manniskors sakerhet och halsa.

1.1. Syfte och mal

Syftet med uppdraget &r att utreda l&mpligheten med féreslagen markanvandning, som
innebar en etablering pa fastigheten Avik 26:14, utifran ett olycksriskperspektiv med
avseende pa manniskors halsa och sakerhet.

Malet med riskbedomningen ar att bedéma planens lamplighet utifran olycksriskpaver-
kan och vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

1.2. Avgransningar

Uppdraget ar avgransat till att behandla tekniska olycksrisker, sdsom olyckor kopplade
till transporter av farligt gods, med en direkt paverkan pa manniskors hélsa och séaker-
het. Arbetet ar avgransat och tar inte ta hansyn till suicidrisker, trygghetsfragor eller
klimatrelaterade risker.
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2. OMRADESBESKRIVNING

Vastra hamnen har idag en relativt 1ag exploateringsgrad och innehaller bland annat en
dackverkstad, vardcentral, langtidsforvaring och ytparkering. Omradets norra dnde an-
grénsar till aktuell detaljplan Kattvikskajen som vann laga kraft 2018 och nu bebyggs
med framst bostader. Detaljplanen inom Vastra hamnen innebar framst att nya lagenhet-
er tillfors, men ocksa forskola och vardboende i en gemensam byggnad, parkeringshus
och verksamhetslokaler, kontor samt stadsradhus.

Planomradet ligger i Hudiksvall strax syddst om tagstationen, mellan Ostkustbanan och
kajen, se Figur 1. Ostkustbanan dr att betrakta som en primaér transportled for farligt
gods®. Den nya bebyggelsen r planerad pa ett narmaste avstand om cirka 50 meter fran
sparmitt pa narmaste trafikerade spar med farligt gods, det vill saga spar 5.

Figur 1. Utsnitt ur strukturplan éver planomréadet (A-sidan, 2022-04-22)
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Figur 2. Montagevy/skiss fran centrala Hudiksvall mot planomradet. Del av planomradet fortsétter till higer.

(A-sidan).
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3. KRAVBILD OCH RIKTLINJER

| detta kapitel beskrivs kravbild och rekommendationer for fysisk planering och mar-
kanvandning.

3.1. Krav pa riskhantering

Att beakta olycksrisker i de avvagningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i
Plan- och bygglagen (PBL)?. Kraven i PBL innebér att bebyggelse och byggnadsverk
ska lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hénsyn till bland annat man-
niskors hélsa och sakerhet samt risken for olyckor.

Aven Miljobalken?® stéller krav pa beaktande av olycksrisker, bland annat genom krav
pa att manniskors halsa och miljon ska skyddas mot skador samt att plats ska véljas som
ar lamplig med héansyn till att &ndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och ol&-
genhet for manniskors halsa och miljén. Eftersom detaljplanen antas medféra betydande
miljopaverkan tas en miljokonsekvensbeskrivning fram. Detta innebar att hansyn beho-
ver tas till de perspektiv pa riskhantering som miljobalken medfér. Aktuella risktyper
som ska beaktas i MKB-arbetet askadliggors i Figur 3 och omfattar:

e Paverkan fran omgivningen pa programomradet (A)
e Paverkan fran programomradet pa omgivningen (B)
e Paverkan inom programomradet (C)

Mot bakgrund av att alla relevanta olycksrisker ska belysas ar det inte mojligt att infor
riskbeddmningen avgransa utredningsomradet geografiskt. Avgransningen ar snarare ett
resultat av genomfort arbete.

A. Olycksrisker i omgivningen som kan
paverka manniskor eller miljé 1 omradet

] B. Olycksrisker i omradet som kan paverka
i / minniskor eller miljo i omgivningen

_.’ / C. Olycksrisker 1 omradet som kan paverka

| / manniskor eller miljd 1 omradet

Figur 3. Principiell bild av typer av olycksrisker som ska behandlas i MKB* utifran den aktuella planen.
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3.2. Foreskrifter, riktlinjer och rad som stdd vid bedémning av risker
| detta avsnitt redovisas krav och riktlinjer kopplat till de riskkallor som identifierats i
riskhanteringsprocessen.

3.2.1. Lansstyrelsens riktlinjer vid bebyggelse vid farligt gods transportleder
Lansstyrelsen i Gavleborg lan har ingen egen riskpolicy for riktlinjer vid bebyggelse vid
transportleder for farligt gods. Lansstyrelsen har i tidigare uppdrag i stéllet hanvisat® till
Lansstyrelsen i Dalarnas lans vagledning for planlaggning intill transportleder for farligt
gods®.

Lansstyrelsen Dalarnas lan

Riskbedomningen avser att uppfylla de krav pa riskhantering som Lansstyrelsen i Da-
larna staller i sin véagledning for planlaggning intill transportleder for farligt gods®. Vag-
ledningen innebér att en riskhanteringsprocess ska genomforas nér detaljplaner tas fram
inom 150 meter fran en transportled for farligt gods pa vag och jarnvég. | vagledningen
framgar att om det inte ar uppenbart att atgarder eller platsens unika forutsattningar
kompenserar for eventuella avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ska en kvanti-
tativ riskanalys goras, dar risknivaer for bade individ- och samhallsrisk framgar. Vidare
framgar att om fa manniskor berérs av den planerade markanvandningen kan det vara
tillrackligt att berdkna individrisken.

| Tabell 1 nedan presenteras Lansstyrelsen i Dalarnas lans zonindelning. Markanvand-

ning enligt denna zonindelning kan normalt planeras utan séarskild riskhantering. Plane-
rad markanvandning avviker fran denna rekommendation varfér en bedémning av risk-
situationen behover goras.

Tabell 1. Zonindelning for riskhantering, Lansstyrelsen i Dalarnas 1an8. Markanvandning enligt zonerna kan
normalt planeras utan sarskild riskhantering.

< 30 meter 30-70 meter 70-150 meter > 150 meter
Odlingar Bilservice Bostader i hogst tva Bostader i mer &n tva
Trafikytor Industrier plan plan
Ytparkeringar Mindre handel Mindre samlingslokaler | Kontor i flera plan
Friluftsomraden Tekniska anlaggningar Handel Hotell
Ovrig parkering Mindre kontor (inte Skolor
Lager hotell) Storre samlingslokaler
Kultur- och idrottsan- Kultur- och idrottsan-
laggningar utan bety- laggningar med bety-
dande askadarplats dande askadarplats
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4. METOD OCH GENOMFORANDE

| detta uppdrag planeras for en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i risk-
hanteringsprocessen enligt 1SO 31 0007, se Figur 4. Det sista steget i processen, Atgér-
der, kraver ett aktivt beslutsfattande. Detta aligger kommunen att hantera genom slutgil-
tig utformning av planbestammelser for detaljplanen och genom beslutfattande vid an-
tagande av planen.

Omfattning, forutsittningar,
kriterier

Riskbedtmning

[ ————— ]
Risk-
identifiering

W

Riskanalys
Be————
Riskvardering

--.______.-‘_—___.—-

OVERVAKNING OCH OVERSYN

KOMMUNIKATION OCH SAMRAD

Atgiirder

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 4. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31 000,
4.1. Riskidentifiering

4.1.1. Riskkallor

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets om-
givning. Identifieringen gors med utgangspunkt i faktiska avstand respektive rekom-
menderade skyddsavstand mellan de olika riskkallorna och planomradet. Nedanstaende
riskkéllor beaktas i riskidentifieringen:

e Transportinfrastruktur
Den transportinfrastruktur som behandlas utgors priméart av rekommenderade
transportleder for farligt gods® och jarnvégar, men dven lokala vagnét dar trans-
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porter med farligt gods beddms kunna férekomma. Rekommenderade transport-
leder for farligt gods inom 150 meter fran det studerade omradet beaktas.

e Riskfyllda verksamheter
De verksamheter som beaktas utgors av sa kallade farliga verksamheter enligt
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor®, 2 kap 48, bensin- och drivmedelstation-
er, verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen'® och verksamheter med
tillstand enligt Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor't,

4.1.2. Skyddsvarden
Fokus for denna riskbedémning ar paverkan pa manniskors liv och halsa. Paverkan pa
miljo beaktas 6vergripande.

4.2. Riskanalys och riskvardering

Vid riskanalyser och riskvardering gors metodval baserat pa bland annat omradets ka-
raktar, de skyddsvarden och riskkallor som identifieras samt, i viss man, tillganglig in-
formation.

For risker forknippade med transporter av farligt gods finns, som tidigare ndmnts, rikt-
linjer fran lansstyrelser att tillampa bade vad galler identifiering av riskkallor, samt ana-
lys och vérdering av risker. Dartill finns en praxis avseende saval riskanalys som risk-
vardering. Nedan beskrivs den metodik som anvénds for att analysera och véardera risker
forknippade med transporter av farligt gods och eventuella riskfyllda verksamheter som
beaktas i riskbedomningen. Analysen kommer att utga ifran nulaget samt ett prognosar
som ar 2040. For 6vriga potentiella riskkallor sasom farliga verksamheter eller verk-
samheter som hanterar brandfarliga eller explosiva varor finns inte motsvarande riktlin-
jer avseende riskanalys och véardering.

4.2.1. Transportinfrastruktur

Den transportinfrastruktur som behandlas utgors av rekommenderade transportleder for
farligt gods inom 150 meter fran aktuell fastighet. Da planerad markanvandning avviker
frén Lansstyrelsen i Dalarnas lans rekommendationer®, se Tabell 1, behévs en bedém-
ning av riskbilden. For att véardera risker forknippade med transporter av farligt gods pa
vag och dess paverkan pa manniska finns tva riskmatt att beakta; individ- och samhalls-
risk.

Individrisk

Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som frekvens per ar) for att en person som
standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken ar platsspecifik och
tar ingen hansyn till hur manga personer som kan komma att paverkas av skadehandel-
sen. Syftet med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsatts for ej tolerabla
risker.

Samhallsrisk
Samhallsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till foljd
av en olycka. Samhallsriskmattet tar hansyn till befolkningstéthet och studeras dver ett
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omrade som normalt ar en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som en F/N-
kurva som visar den ackumulerande frekvensen (per ar) for ett visst utfall matt i antal
doda.

Vid riskvérderingen kommer individ- och samhéllsriskberakningarna att jamforas mot
de nivaer och principer som foreslas i DNV:s*? riskkriterier, se Figur 5.

Frekvens Frekvens
A

Individrisk Samhallsrisk

Omrade dar risker
kan anses , ]
oacceptabelt hoga. 10 per ar 4=

Omrade dar
risker kan anses
oacceptabelt hoga.

105 per ar
Omrade dar risker kan
accepteras om allarimliga
atgarder ar vidtagna, om
riskreduktion ej ar praktiskt
genomforbar eller om i ALA/.?
kostnader for riskreduktion 10° per ar + P
overstiger nyttan.

ALARP

107 per ar 4=
Omrade dar
risker kan anses
acceptabelt laga.

Omrade déar risker
kan anses
acceptabelt [aga.

Avstand Antal déda

Figur 5. Riskvarderingskriterier for individ- respektive samhallsrisk anpassade utifran DNV*2, ALARP-
omradet definieras pd samma sétt for bade individ- och samhéllsrisk.

Baserat pa resultatet i riskberakningen genomfors en riskvardering dar behovet av risk-
reducerande atgarder kan faststéllas. For att sékerstalla tillforlitligheten i gjorda anta-
gande kommer en osédkerhets-/kanslighetsanalys att genomforas.

4.3. Riskreducerande atgarder

Som utgangspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgarder anvands rap-
porten Sakerhetshéjande atgarder i detaljplaner®® och Transporter av farligt gods —
Handbok for kommunernas planering®®.
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5. RISKIDENTIFIERING

| detta avsnitt presenteras de riskkallor som har identifierats. Riskk&llor inom och utan-
for planomradet har eftersokts, i enlighet med de perspektiv som ska beaktas i MKB-
arbetet och som beskrivs i avsnitt 3.1.

5.1. Transporter med farligt gods pa Ostkustbanan

Langs med det studerade omradets vastra sida gar Ostkustbanan som ingar i EU:s utpe-
kade transeuropeiska transportnat (TEN-T) och i det strategiska godsnatet. Detta inne-
bar att strackan ar betrakta som en primar transportled for farligt gods och darmed att
alla typer av farligt gods kan forekomma. Det farliga godset delas in i sa kallade RID-S-
klasser utifran dess fysikaliska och kemiska egenskaper.

Trafikverkets ambition ar att utreda och genomféra ombyggnation till dubbelspar langs
aktuell stracka, saval som langs hela strackningen Gavle -Sundsvall. Vid Hudiksvall och
forbi planomradet innebér planerna att det antingen blir ett nytt dubbelspar ungefar i
nuvarande linje eller att nytt dubbelspar byggs i annan strackning och att jarnvéagen vid
planomradet darmed rivs. Det rader i dagslaget stora osékerheter kring vilket alternativ
som viljs, nér beslutet kommer att tas, nar finansiering for byggnationen finns samt nar
den nya jarnvégen kommer vara fardigstalld. For denna utredning har det forutsatts att
jarnvagen finns kvar till prognosaret och att den da trafikeras enligt Trafikverkets bas-
prognos. Trafikflodet anvéands for att uppskatta en frekvens for olyckor med farligt
gods. Trafikflodet for prognosar 2040 kommer fran Trafikverkets basprognos atergiven
i samradsunderlaget® for val av lokaliseringsalternativ for framtida dubbelspér vid Hu-
diksvall och finns sammanstéllda i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikflode for Ostkustbanan forbi planomradet ar 204015,

Trafikering 2040
[antal tdg per vardagsmedeldygn]

Godstag 30
Snabbtég 24
Ovriga persontag 28
Totalt 82

Andel transporter med farligt gods (av den totala godstrafiken) och férdelningen mellan
RID-S-klasserna baseras pa statistik fran Trafikanalys (TRAFA) samt fran en lokal
matning® utford under 14,5 manader, se Tabell 3. Den lokala matningen liknar pa de
flesta punkter den nationella fordelningen, men skillnaderna &r stora for klass 3 brand-
farlig vétska, klass 4 brandfarliga fasta dmnen, klass 5 oxiderande &mnen och organiska
peroxider samt for klass 9 dvriga farliga amnen (t.ex. asbest). Pa jarnvéagen ska visserli-
gen alla &mnen kunna transporteras, men den lokala métningen visar att det ar stora
transporter till industrier norr och séder om Hudiksvall som paverkar fordelningen. Den
lokala matningen av fordelningen av farligt gods bedéms darmed mest relevant att ga
vidare med for att pa basta satt belysa den lokala riskbilden vid planomradet. En berak-
ning med nationellt genomsnitt som fordelning gors i kanslighetsanalysen. Planomradet
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kommer inte paverkas av olyckor kopplade till ursparning da avstandet fran trafikerade
spar till planomradet &r sa stort. | berakningarna finns daremot olyckor med ursparning
med da de kan paverka personer utanfor planomradet.

Tabell 3. Transporter med farligt gods p& Ostkustbanan genom Hudiksvall. Nyttjade varden redovisas, samt
som jamforelse med en fordelning fran TRAFA (genomsnitt for aren 2013-2018).

Fordelning Fordelning

RID-S klass lokal'® TRAFA
1 — Explosiva amnen och foremal 0% 0%
2.1* — Brandfarliga gaser 21 % 20 %
2.2* — Icke giftig, icke brandfarlig gas 1% 1%
2.3* — Giftiga gaser 7 % 7%

3 — Brandfarliga vatskor 14 % 38 %
4 — Brandfarliga fasta &mnen 12 % 3%

5 — oxiderande amnen och organiska peroxider 19 % 12 %
6 — Giftiga och smittfarliga &mnen 1% 2 %

7 — Radioaktiva &mnen 0 % 0%

8 — Fratande @mnen 13 % 17 %
9 — Ovriga farliga &mnen 13 % 0%
Totalt 100 % 100 %

Risker kopplat till transporter av farligt gods pa Ostkustbanan analyseras vidare i av-
snitt 6.

5.2. Ovriga riskkallor

En ytterligare riskkalla som har utretts ar Fors Gummiverkstad AB som ligger inom
planomradet. Efter kontakt med Norrhélsinge raddningstjanst kan Fors Gummiverkstad
AB avskrivas som riskkélla pa grund av att den inte ar en farlig verksamhet eller har
tillstdnd for att hantera brandfarlig eller explosiv vara (LBE-tillstand)®. Norrhalsinge
raddningstjanst har uppgett att ingen verksamhet nara planomradet innehar LBE-till-
stand.

Vaster om Ostkustbanan finns tva bensinstationer; INGO vid Vastra vagen och OKQ8
vid Sodra vagen. Avstandet fran planerad bebyggelse inom programomradet till driv-
medelsstationerna &r cirka 155 meter respektive 160 meter. Pa grund av de langa av-
standen bedéms drivmedelsstationernas verksamhet inte paverka riskbilden for omradet.
Transportvagar for leverans av bransle ska enligt ADR-direktivet ga kortast méjliga vag
mellan utpekade transportleder for farligt gods och leveranspunkten inom Hudiksvall.
Transportvagar till drivmedelsstationerna bedéms darmed inte berdra planomradet. Det
finns osakerheter kring hur trafikflodet kommer att se ut genom planomradet, men inga
leveranspunkter kommer tillféras. Sammantaget beddms déarmed heller inte leve-
ranserna av drivmedel paverka programomradet.

Inga risker kopplade till nuvarande verksamheter inom eller i narheten av planomradet
beaktas vidare i denna riskbeddmning.
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5.3. Risker kopplade till framtida verksamheter inom planomradet

| planforslaget foreslas ingen markanvandningen som uppenbart skulle innebéra en
riskpaverkan for omgivningen. Det ar inte majligt att i detaljplanen reglera exakt vilken
typ av verksamhet som kommer att bedrivas i omradets olika delar. Det kan darmed inte
uteslutas att vissa riskfyllda moment och hantering av farliga &mnen kan forekomma pa
enstaka platser inom planomradet i framtiden. Risker kopplat till framtida verksamheter,
samt eventuella restriktioner och krav pa riskreducerande atgarder, hanteras i kom-
mande tillstandshantering och anmélan. Detta kan exempelvis handla om tillstand enligt
Lagen om brandfarlig och explosiva varor!! samt tillhérande regelverk, det s& kallade
LBE-regelverket, vilket kravs for verksamheter som hanterar explosiva varor och den
som yrkesmassigt eller i storre mangd hanterar brandfarliga varor. LBE-regelverket
anger krav pa bland annat hantering och forberedande atgarder som behover vidtas med
hansyn till brand- och explosionsrisk samt ger vissa rekommendationer pa skyddsav-
stand.

Risker kopplade till framtida verksamheter inom planomradet beaktas inte vidare i
denna riskbeddémning.

5.4. Risker i byggskede
Byggskedet ar en forhallandevis kort intensiv period med komplicerade arbetsmoment
da det kan forekomma manga temporara losningar. Riskerna, och aktiviteterna som or-
sakar dessa, ar darmed av annan karaktar jamfort med de risker som finns kopplar till ett
drift- eller forvaltningsskede. Arbetet med att hantera olycksrisker i byggskedet kommer
behdva bedrivas kontinuerligt genom hela planeringen och projekteringen samt under
hela byggskedet och detaljeras i takt med att produktionsmetoder faststélls.
Exempel pa riskfyllda arbetsmoment &r:

e Sprangningsarbeten

e Schaktning, berguttag

e Spontning

e Tunga lyft och lansering

e Byggtrafik

e Transport och lagring av farligt gods

Risker i byggskedet beaktas inte vidare i denna riskbedémning.
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5.5. Skyddsvart
Det skyddsvarda i denna riskbeddmning utgérs av ménniskors hélsa och sakerhet. Man-
niskor kommer att vistas i omradet under saval dagtid som nattetid.

5.6. Identifierade handelser och olycksscenarier
Foéljande riskkéllor kommer att beaktas vidare i analysen:

o Tagtrafik pa Ostkustbanan med farligt gods och mekanisk paverkan fran urspar-
ning. Ursparningsrisken kommer ej att paverka planomradets individrisk da av-
standet mellan spar och detaljplan 6verstiger radiella avstand for ursparning,
men ursparning kan paverka berakningarna av samhallsrisken. FOr transporter av
farligt gods beaktas scenarier som kan ge upphov till brand, explosion samt tox-
isk och fratande paverkan. Samtliga olycksscenarier som antas kunna fore-
komma vid olyckor med transporter av farligt gods presenteras i Bilaga A.
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6. RISKANALYS OCH RISKVARDERING

| foljande avsnitt redovisas resultatet av genomford riskanalys.

Individriskbidraget fran transporter av farligt gods pa Ostkustbanan har beraknats for
prognosaret 2040. For utforligare beskrivning av berdakningar och indata, se bilagor A-
F. For trafikfloden, se dven indata i kapitel 5.

Modellen for berékning av individrisk forutsatter att ett eventuellt utslapp av farligt
amne stannar pa jarnvagen eller inom cirka 25 meter fran den i handelse av ursparning
och tar ingen hansyn till hojdskillnader mellan planomrade och jarnvég. Viss hojdskill-
nader finns mellan sparomrade och planomradets norra del. Skillnaderna &r forhallande-
vis sma, sparomradet ar forsett med flertal spar som minskar de sidledes avstand som ett
tag kan spara ur vid en ev. olycka. Ytan i sparomradet ar inte hardgjord och pélutbred-
ning kan darmed antas begrénsad kring ett ev. utslapp av bréannbar vétska. Resultatet av
individriskberdkningarna visas i Figur 6.
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Individrisk [per ar]

e |ndividrisk

1,E-8

|
|
|
|
|
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1,E-9 +
0 10 20 30 40 50 60

Avstand [m]

Figur 6. Resultat av individrisken for Ostkustbanan for prognosar 2040.

Resultatet fran berakningarna av individriskbidraget fran Ostkustbanan visar att den &r
acceptabel inom planomradet. Inga riskreducerande atgarder kravs specifikt utifran detta
riskmatt.

Ut6ver individrisk har dven samhallsrisk beraknats. Samhallsrisken &r berdknad utifran
ett antal zoner, inom vilka ménniskor antals vara jamnt fordelade. Zonindelningen base-
ras pa konsekvensavstanden for de klasser av farligt gods som dominerar riskbilden.
Samhéllsriskberdkningen med tillhgrande zonindelningar beskrivs vidare i Bilaga F.
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Figur 7. Det omrade (cirka 1 km?) som omfattas av samhallsriskberdkningen. (Karta fran Google Maps)

| Figur 8 presenteras resultatet fran samhallsriskberakningarna for planomradet 2040.

1,E-03
N 1,E-04 -
oG - -
5 L1,E-05 R
> = -~ - ..
% 1,E-06 S - - == == Qvre kriterie
2 -~
E 1,E-07 S~ - Undre kriterie
% Sambhallsrisk
> 1,E-08
o

1,E-09

1,E-10 - 1+ —Antalomkomna bt

1 10 100 1000

Figur 8. Resultat av samhallsriskberakning for Ostkustbanan for prognosar 2040.

Resultatet visar att samhallsrisken ar under (for de minsta olyckorna) eller inom
ALARP-omradet, vilket innebér att risknivan kan tolereras forutsatt att alla rimliga at-
garder vidtas.
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Det huvudsakliga bidraget till den forhéjda risknivan ér olyckor med brandfarliga och
giftiga gaser. Anledningen till att inte transporten av brandfarliga vétskor bidrar i nagon
hogre utstrackning ar att avstandet mellan det trafikerade sparet och narmaste hus évers-
tiger de flesta konsekvensavstand med dessa vitskor. Befintliga fasader véster om jarn-
vagen befinner sig narmare jarnvégen an de tillkommande i aktuell detaljplan.

6.1.1. Kanslighetsanalys

Resultaten i riskbedomningar bor alltid beaktas med vetskap om de osakerheter som
finns i de manga antaganden och ingangsvarden som anvants vid analysen. Osékerheter
kan bland annat finnas i form av stokastisk osakerhet, &ven kallad variabilitet, vilket
innebar att det finns naturlig variation i de data som anvands, vilka inte kan paverkas.
En annan typ av osakerhet &r epidemisk osékerhet, vilken ofta bendmns kunskapsosa-
kerhet. Denna typ av osakerheter innebér en bristande kunskap om systemet och kan
atgardas rent teoretiskt, men inte alltid i praktiken.

En epidemisk osakerhet som beddms ha betydande paverkan pa resultatet ar trafikflodet
och méangden farligt gods som kommer att transporteras pa Ostkustbanan vid prognos-
aret. For att undvika att riskerna underskattas har en ansats gjorts till att géra konserva-
tiva, men rimliga antaganden avseende dessa parametrar. T.ex. har detaljplanens ge-
nomférande antagits bidra med ca 2680 boende. Utdver det har det antagits att 6vrig
befolkning inom den yta som ingatt i riskberéakningarna kommer vaxa med 1% per ar
fram till prognosaret 2040. Befolkningen har i berédkningarna ingen skyddseffekt av
bebyggelse inom omradet och antas inte agera aktivt for att satta sig i sakerhet vid en
ev. olycka.

Nedan redovisas resultat fran genomford kanslighetsanalys pa planforslaget for ar 2040.
Resultatet presenteras utifran det berdknade riskmatten individ och samhéllsrisk.

| kénslighetsanalysen har det antagits att fordelningen av farligt gods vid prognosaret ar
samma som det nationella snittet och inte den lokala matningen som grundberékningen
vilar pa. Detta innebar en betydande 6kning av brandfarlig vatska RID-S-klass 3, se
Tabell 3. Den framtida fordelningen av transporter med farligt gods ligger troligtvis
mellan dessa tva.

Resultatet av kénslighetsanalysen kan ses nedan i Figur 9 och Figur 10.
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Figur 9. Kanslighetsanalysen av individrisken dar fordelningen av farligt gods utgatt fran nationella varden.

Resultatet av k&nslighetsanalysen visar att denna &ndring i férdelning ger en betydande
okning av risknivan. Vid forsta fasad inom planomradet, pa avstandet cirka 50 meter, &r
dock risknivan Iag i ALARP, men nagon riskreducerande atgérd bor 6vervégas.

Aven i kanslighetsanalysen for samhallsriskberakningarna har samma forutsattning an-
tagits. | Figur 10 presenteras resultatet av genomforda kanslighetsanalyser.
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Figur 10. Kanslighetsanalys av samhallsrisken dar fordelningen av farligt gods utgatt fran nationella varden.

Resultatet av kanslighetsanalysen visar att samhéllsrisken beraknad utifran en nationell
fordelning mellan olika klasser av farligt gods ligger inom ALARP, men tangerar det
ovre kriteriet — gransen till oacceptabla nivaer — vid fler &n 100 omkomna. Det innebar
att alla rimliga atgarder ska vidtas. Sammanfattningsvis visar kanslighetsanalysen av
bade individrisk och samhéllsrisk att risknivaerna ar starkt kopplade till fordelning av
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farligt gods. Om osékerhet kring framtida transporter av farligt gods &r stora bor en
storre tyngd laggas vid riskreducerande atgarder &n vad grundberakningen visar.
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7. RISKREDUCERANDE ATGARDER

| detta kapitel presenteras riskreducerande atgarder som bedéms lampliga och rimliga
kopplat utifran platsens specifika forutséattningar och konsekvenserna fran riskkallan. De
riskreducerande atgarder som behdver regleras i detaljplanen harstammar fran risker
kopplade till transporter av farligt gods pa Ostkustbanan. Principiellt sett kan atgérder
antingen vidtas genom att paverka:

A. Riskkalla

Al. Sannolikhet (for hédndelser)
A2. Paverkan (typ och omfattning)

B. Separation

B1. Avstand (mellan riskkéllan och det skyddsvarda)
B2. Barriarer (mur, vall, skdrm etcetera)

C. Skyddsvarde

C1. Markanvéndning (verksamhetstyp, personantal etcetera)
C2. Utformning (tekniska skyddsatgarder)

A HHE

Separation
Sannolikhet Markanvandnlnq
(for handelser) (verksamhetstyp,
personantal, etc.)
Paverkan
(typ och Utformning
omfattning) (tekniska

skyddsatgarder)

Figur 11. Atgarder kan rikta sig mot en riskkélla, ett skyddsvérde eller en separation mellan de tva.

De berdknade risknivaerna kraver att riskreducerande atgarder vidtas. Storst mojlighet
att reducera riskerna finns inom planomradets norra del, fran forskola/vardboende och
norrut. Denna del ligger narmast jarnvagen och dar ar ocksa persontatheterna hogst. Den
sodra delen av planomradet ligger pa ett betydligt storre avstand fran jarnvagen med
befintlig bebyggelse mellan och eventuella atgarder far dar en samre effekt.
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Figur 12. Planomradets norra del.

For norra delen av planomradet — fran forskola/vardboende och norrut — foreslas att
foljande atgarder regleras genom planbestammelser:

e Utforma planomradet sa att stadigvarande vistelse undviks fran jarnvagen fram
till narmaste fasad som gar parallellt med jarnvagen.

e Prickmark fram till narmaste fasad som gar parallellt med jarnvégen.

o Narmast fasaderna som gar parallellt med jarnvagen utrustas med icke 6pp-
ningsbara fonster och utan balkonger. Fonstren kan &ven utféras som 6ppnings-
bara med krav pa fastighetsnyckel for att l6sa t.ex. fonsterputs.

e Bebyggelse ndrmast jarnvagen utformas med utrymningsvagar som mojliggor
utrymning bort fran jarnvagen.
e Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort ifran jarnvagen.
e Forskola och vardboende utrustas med central nddavstangning pa ventilation.

e Plank vid forskolans gard, se Figur 14, samt i alla grander mot jarnvagen utom
den nordligaste.

For planomradets mellersta del for kvarter DCK narmast spar samt C och CKP, se Figur
13, foreslas att foljande atgarder regleras genom planbestammelser:

e Friskluftsintag placeras pa tak och riktas bort fran jarnvéagen.
e Utrymningsvég bort fran jarnvag ska mojliggoras.
For planomradets sodraste del foreslas inga riskreducerande atgarder.
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Figur 13. Planomradets mellersta del.

Dessutom lyfts nagra riskreducerande atgarder som ligger utom detaljplanens radighet
fram. Dessa beddms inte behdvas for att markanvandningen ska vara lamplig, men kan
ha en positiv inverkan pa riskbilden:

e Se 6ver VMA-tackning for att sakerstalla att hela planomradet ns. | handelse av
omfattande olycka pa jarnvagen ar det viktigt att alla nas av signalen.

e Minimera uppstéllning och véxling av transporter med farligt gods pa bangar-
den.
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8. SLUTSATS

Inom ramen for genomférd riskbeddmning har risker kopplat till transporter av farligt
gods pa Ostkustbanan identifierats och analyserats. Framtiden for den del av Ostkustba-
nan som gar parallellt med planomradet ar under utredning och kommer i ett langre
tidsperspektiv antingen att byggas ut till dubbelspar eller rivas. Skulle den rivas sa finns
ingen relevant riskkalla kvar med paverkan pa planomradet.

Berékning av individrisken for transporter av farligt gods visar att riskerna ér acceptabla
inom planomradet. Resultatet fran berakningen av samhallsrisken fran samma riskkélla
visar att risknivan kan tolereras forutsatt att alla rimliga atgarder vidtas.

For planomradets norra och mellersta del foreslas att ett antal riskreducerande atgarder
regleras genom planbestammelser, se kapitel 7 ovan. For planomradets sodra del fore-
slas inga riskreducerande atgarder.

Med beaktande av ovanstaende riskreducerande atgarder bedéms utformningen av fore-
slagen markanvandning vara lamplig ur ett olycksriskperspektiv med avseende pa man-
niskors hélsa och sékerhet.
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RADHUSET
21

Figur 14. Skiss 6ver planomradet norra del. Roda streckade linjer visar narmaste fasad som gar parallellt med
jarnvagen. Heldragna linjer visar planket vid forskolans gérd.
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Bilaga A Olycksscenarier

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid trans-
port av farligt gods i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Allm&nna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillganglig litteratur-2:3,

RID-S klass

1 - Explosiva
amnen och foremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig gas

2.3 — Giftiga gaser

3 —Brandfarliga
vétskor

4 — Brandfarliga
fasta &mnen

5 — Oxiderande
amnen och orga-
niska peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga &mnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande amnen

9 — Ovriga farliga
amnen

Beskrivning

Explosioner till foljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan, varme-
strdlning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppstd pa flera
hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &r inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom
varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgaende uppstar en jetflamma som
orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den utslappta gasen bilda ett
brénnbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antandning orsakar en gasmolnsexplos-
ion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och under vissa mycket specifika forhallanden aven
tryckvagor mot omgivningen. | séllsynta fall kan dven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling
Liquid Expandning Vapor Explosion) uppsta. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan pa nagra hundra-
tals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad att
kraftig uppvarmning kan leda till karlsprangning samt omkringflygande karldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till pdverkan p& omgivningen om ett lackage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa lacka-
gestorlek och vaderforhallanden. Paverkan pad manniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebér typiskt att &mnet vid lackage strommar ur tanken och
breder ut sig pd marken och formar en pél. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en polbrand, som paverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarliga fasta damnen kan paverka omgivningen inom négot tiotal meter
framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande &mnen &r brandfrdmjande @mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understddja brand i andra @mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider & mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medftra att &mnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan p& omgivningen kan allts& uppstd genom varmestralning vid brénder eller tryckpéverkan och
splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan stracka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt &mne, bedéms vid
ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med dmnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras inte p&
sadant satt sé att de kan medféra akut paverkan pd manniskor vid ett tidsbegransat olycksscenario. All-
varliga skador p& manniskor bedéms generellt uppkomma vid Iangvarig exponering, vilket inte beaktas i
denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vavnad eller utrustning bedoms vid ett olycks-
scenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med &mnet

Ett vanligt exempel pd RID-S klass 9 ar ashest. Allvarliga skador pd ménniskor bedéms generellt upp-
komma vid Iangvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olycka med farligt gods — indata och
metod

For berakning av hur ofta olyckor pa jarnvagen forvantas intraffa anvands den metod
som presenteras i Banverkets Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor
som drabbar omgivningen®. Viktiga indata till berakningarna ar hamtade darur, fran
Trafikverket® samt via studier av omradet pa karttjanster och sparkartor. Indata present-
eras i Tabell 5. Indata och antaganden for trafikflode och transporter av farligt gods har
presenterats i Avsnitt 4.1 och Tabell 6. Slutligen presenteras indata och antaganden for
kanslighetsanalysen.

Tabell 5. Indata till frekvensberdkningar.

Omréde, verksamhet Indata
Studerad jarnvagsstracka [km] 1,1
Antal spar [st.] 2%
Antal vaxlar [st.] 4
Medelantal vagnar som deltar i ursparning [st.] 3,5
Antal persontag per genomsnittsdygn [st.] 52
Antal vagnar per persontag [st.] 4
Antal godstag per genomsnittsdygn [st.] 30
Antal vagnar per godstag [st.] 23
Axelantal per vagn [st.] 3,5

*Snitt 1angs studerad jarnvagsstracka.

Tabell 6. Transporter med farligt gods pa Ostkustbanan genom Hudiksvall®. Nyttjade virden redovisas, samt som

jamforelse med en fordelning fran TRAFA (genomsnitt fér aren 2006-2018).

RID-S klass | Méangs arsbasis [ton]® | Férdelning lokal méatning® | Férdelning TRAFA
1 0 0% 0%
2.1* 43 816 21 % 20 %
2.2% 1579 1% 1%
2.3* 14 605 7% 7%

3 30 030 14 % 38 %
4 24 450 12 % 3%

5 40 054 19 % 12 %
6 1250 1% 2 %

7 0 0% 0%

8 28 500 13 % 17 %
9 28 000 13 % 0%
Totalt 33252 100 % 100 %

*Fordelningen mellan de olika riskgrupperna saknas och darfor baserats pa den nationella kartlaggning
som genomfordes av MSB 2006”.
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H&andelsetrad

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
maéanniskor, anvands handelsetradsmetodik. | foljande avsnitt presenteras handelsetrad
for de olika handelser och klasser av farligt gods som férekommer.

Ursparningar

Med hjélp av berdkningsmodellen uppskattas frekvenser for ursparningar. Ursparningen
i sig kan medfdra paverkan pa manniskor omradet kring jarnvagen, vilket beror pa hur
langt fran sparet som vagnarna hamnar. Uppskattning av avstandsférdelning for urspa-
rade vagnar presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Fordelning 6ver avstand fran spar for ursparade vagnar [m]4.

Avstand fran spar 0-5m 5-15m 15-25 m >25m
Godstag 91 % 5% 2% 2%

Forutom den mekaniska paverkan som kan uppkomma vid en ursparning kan olycksfor-
loppet initiera mer komplexa olycksforlopp som involverar farligt gods (om farligt gods
forekommer pa inblandade vagnar). Vid berakningarna beaktas sannolikheten for att
farligt gods &r inblandat i ursparningen med hansyn till medelantalet vagnar som antas
delta i en ursparning och andelen av godsvagnarna som innehaller farligt gods.

Farligt gods

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
manniskor, anvands handelsetrddsmetodik. | féljande avsnitt presenteras (i forekom-
mande fall) handelsetrad for de olika klasserna av farligt gods som forekommer.

Explosiva amnen - RID-S klass 1

For att uppskatta frekvensen av explosioner till f6ljd av olyckor med RID-S klass 1,
anvénds inget handelsetrad. Detta med anledning av att sannolikheten for detonation
inte ar direkt relaterad till att det sker en olycka dar det farliga amnet lacker ut. | stéllet
kan det antas att en explosion kan uppkomma till féljd av osékra explosiver, brandpa-
verkan eller stotpaverkan med en frekvens av ungefér 7,52 - 10" per vagnkilometer®,

Brandfarliga gaser - RID-S klass 2.1

De handelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifie-
rats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av
handelsetrédet i Figur 15.
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Jetflamma
Lackage Antdndning riktad mot Scenario
tank
=<
Nej — Jetflamma

Férdréjd

Ingen anténdning

Gasmolnsexplosion

Olycka med
brandfarlig gas

Figur 15. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig gas (jarnvag).

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
fran en tank med vatska®. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antandning
som antas, ar anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods
by road and rail®. Féljande sannolikheter &r resultatet av en sammanvégning av de tva
uppséttningar med sannolikheter som presenteras i den rapporten for ’Litet utslapp”
respektive “’Stort utslapp”:

e Omedelbar antdndning: 15 %
e Fordrojd antdndning: 65 %

e Ingen antandning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en narliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjalv).

Giftiga gaser - RID-S klass 2.3

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pd molnet beror bland annat pa lack-
agets storlek och vilket utflode av fas som det medger. Sannolikheten for ”’stor tank-
skada” respektive “litet hal” uppskattas till 1 %%,
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Lackage Scenario

Stor tankskada [N Giftigt gasutslapp
(1%) (stort)
Olycka med giftig Litet hal I Giftigt gasutslapp
gas (1%) (litet)

Inget
(98 %)

Figur 16. Handelsetrad fér olycka med giftig gas (jarnvag).

Brandfarliga vatskor - RID-S klass 3

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig
vatska som bildar en p6l och som vid en antandning orsakar en pélbrand. Sannolikheten
for att ett lackage uppstar, givet att en olycka intraffar, antas vara 30 %4. Givet att ett
sadant lackage har intraffat antas sannolikheten for en antandning av polen vara en trett-
iondel (3,3 %)®. Handelsetradet i Figur 17 visar hur handelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

brandfarlig
vatska

Figur 17. Hindelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska (jarnvag).

Brandfarliga fasta amnen - RID-S klass 4

Olyckor med brandfarliga fasta &mnen kan paverka omgivningen om det sker en an-
tandning, vilket kan resultera i en kraftig brand aven om inget lackage uppstatt. Sanno-
likheten for antdndning, givet att en olycka skett med vagnar som transporterar brand-
farliga fasta amnen, uppskattas till 1 %.
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Antandning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

< -

Figur 18. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne (jarnvag).

Oxiderande &mnen och organiska peroxider - RID-S klass 5

Olyckor med oxiderande amnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander
och under sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antandning och explosion kan
ske i samband med en olycka dér det utsldppta oxiderande @mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgér
da ett kraftfullt sprangamne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpa-
verkan aven om nagon blandning med organiskt material inte skett.

Sannolikheten for lackage uppskattas till 30 %*. Sannolikheten for att det i samband
med utslappet av RID-S klass 5 ocksa forekommer ett utslapp av exempelvis RID-S
klass 3, och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 10 %. Sannolikheten for en
pafoljande antandning av blandningen uppskattas till 10 %,

Sannolikheten for antandning som foljer en olycka utan blandning uppskattas pa samma
séatt som for RID-S klass 4 ovan till 1 %. Sannolikheten for att den uppkomna branden
ska sprida sig till lastutrymmet uppskattas grovt till 50 %. For att en brand som spridit
sig till lasten ska leda till en explosion krévs att temperaturen 6verstiger 190°C under en
langre tidsperiod. Det eventuella sdnderfallet avstannar ofta om varmekaéllan avlags-
nas. Olycksstatistik for olyckor med RID-S klass 5 visar ocksa pa att det &r relativt
langa olycksforlopp med brinntider pa 1-16 timmar innan detonation. Sannolikheten for
att en brand som spridit sig till lasten paverkar denna sa kraftigt att en detonation (ex-
plosion) uppkommer bedéms grovt vara en pa hundra (1%).
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Blandning

- med - . Spridning till Wi -
Lackage " Antandning paverkan pa Scenario
organiskt last last
material

_

{klass5)

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

Figur 19. Handelsetrad fér olycka med oxiderande d@mne eller organisk peroxid (jarnvag).

Giftiga och smittfarliga &mnen - RID-S klass 6

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedéms
enligt tidigare kunna uppsta dar stank eller ivagkastat &mne hamnar. En forutsattning ar
darmed att ett lackage uppstar. Sannolikheten for lackage uppskattas till 30 %%,

Lackage Scenario

Ja(30%) — Giftigt stank
QOlycka med giftigt

eller smittfarligt

amne
Nej (70 %)

Figur 20. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.
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Fratande amnen - RID-S klass 8

Skador pa manniskor till féljd av olyckor med fratande amnen bedéms enligt tidigare
kunna uppsta dar stank eller ivagkastat amne hamnar. En forutséttning ar darmed att ett
lackage uppstar. Sannolikheten for lackage uppskattas till 30 %4.

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med -
e “

Figur 21. Handelsetrad for olyckor med fratande amnen (jarnvag).
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Bilaga C Konsekvensberédkningar for olycka med farligt gods

| foljande avsnitt beskrivs konsekvenserna av de scenarier som identifieras i samband
med frekvensberakningarna, for mekanisk paverkan vid ursparning, samt vid olyckor
med farligt gods.

Mekanisk paverkan vid ursparning
Figur 22 visar fordelning av konsekvensavstand vid ursparningar®.
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Figur 22. Anvind fordelning av konsekvensavstand for mekanisk skada vid ursparning. Kurvan ”Poly. (Antagen
fordelning)” visar en trendlinje for tydlighet i figuren.

Farligt gods

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksfoérlopp har tidigare beréknats
bland annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for
riskhansyn i samhéllsplaneringen® (RIKTSAM). Nedanstaende fordelningar &r anpas-
sade utifran resultaten déri. Med konsekvensavstand menas har det avstand inom vilket
manniskor forvantas omkomma till foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis
genom varmestralning, tryckpaverkan eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).
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Figur 23. Anvidnda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (RID-S klass

2.1).
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Figur 24. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid utsldpp av giftig gas (RID-S klass 2.3).

En sadan pélbrand som det identifierade olycksscenariot utgor kommer att paverka om-
givningen framst genom varmestralning. Ett vanligt forekommande antagande®? ar att
manniskor omkommer inom det omrade dar varmestralningen éverstiger 15 kW/m?,
Storleken pa detta omrade definierar det sa kallade konsekvensavstandet. Konsekvens-
avstandet beror bland annat pa hur stor pol som bildas och darigenom hur stora flammor
som uppstar samt pa vilket avstand fran den aktuella byggnaden som polen uppstar. |
konsekvensberakningarna har darfor antagits en fordelning av hur langa konsekvensav-
stand som uppstar vid en polbrand, utifran en jamforande studie av andra tillampade
stralningsberdkningar®. Resultatet presenteras i Figur 25.
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Figur 25. Anvinda fordelningar fér konsekvensavstandet vid pélbrander (RID-S klass 3). Den férdelning som an-
vdnds i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen férdelning” (orange farg).
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Figur 26. Anvdnda fordelningar for konsekvensavstand vid explosioner och brander med oxiderande @mnen och
organiska peroxider (RID-S klass 5).

Det finns inga framtagna modeller som hanterar stank av giftiga &mnen, men en olycka

med giftiga eller smittsamma damnen bedéms inte ge upphov till nagra akuta konsekven-
ser forutom i direkt anslutning till olyckan. Darfor anvands den konsekvensavstandsfor-
delning for fratande stdnk som antagits i RIKTSAM, se Figur 27. Denna fordelning till-
ldmpas aven for olyckor med fratande amnen.
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Figur 27. Anvanda fordelningar for fraitande a@mnen (RID-S klass 8).
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Bilaga D Berakning av risknivaer for olycka med farligt gods

| foljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhéllsrisk genom-
fors.

Individrisk

Berakningsmetoden som anvands i denna riskbeddmning bygger pa den metod som
anvands ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekom-
menderade fardvagar for transport av farligt gods®®.

Resultaten av frekvensberdakningarna och konsekvensuppskattningarna ovan raknas
samman till en riskniva utmed den aktuella strackan genom en berékningsgang som kan
beskrivas enligt foljande (med scenariot polbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en
stracka ndra punkten. Langden pa denna stracka beror pa punktens avstand fran jarnva-
gen och hur stort omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 28.

1000m *

Figur 28. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intrdffa nagonstans pa striackan (2x) fér att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjilp av Pythagoras sats kan strdackan (2x) berdknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vagen (y) ar kdnt.

Resonemanget i Figur 28 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik for
en punkt pa ett givet avstand kan beréknas. Berakningarna bygger vidare pa att ett stort
antal punkter i omgivningen (olika véarden pa y) studeras med upprepade berakningar for
alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvanda upplosningen for berékningarna
(varden pay) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter

200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter
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Formeln som anvands for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:

27757

1000

Tabell s.
Tabell 8. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

4 Olyckan nar (r) [m] O 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 001 0 - - 0
10 002 002 0 - 0
15 003 003 002 0 0
20 0,04 004 003 003 0

0
800 160 1,60 160 1,60 0

Siffrorna i tabellen utlases i det enklaste fallet som att om en olycka sker ndgonstans
inom den studerade kilometerstrackan och som har en konsekvens som nar 5 meter
kommer sannolikheten for att den paverkar en slumpmaéssigt vald punkt langs med spa-
ret vara 1 %. Detta utgar ifran att olyckan har en konsekvens som nar totalt 10 m langs
med sparet och det motsvarar 1 % av 1 km. For langre avstand fran sparet blir berak-
ningarna mer komplicerade utifran de trigonometriska berakningar som visas i Figur 28.

Vidare har det i konsekvensberakningarna ovan uppskattats en férdelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, vilka redovisas for
polbrand i Tabell 9. Dessa varden ar framtagna utifran de redovisade diagrammen i Fi-
gur 25.

Tabell 9. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).
Sannolikhetsfordelning konsekvensavstand

{ Olyckan nr (r) [m] Pélbrand

0 0%
5 1%
10 5%
15 8 %
20 18 %
800 0%

Darefter multipliceras varden korsvis mellan de tva tabellerna (
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Tabell 8 och Tabell 9) ovan. Resultatet redovisas i Tabell 10 for att vdg samman sanno-

likheten att en olycka far ett visst konsekvensavstand med sannolikheten att den speci-
fika punkten paverkas av konsekvensen.

Tabell 10. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).
Studerat avstand [m]

J Olyckan nar (r) [m] O 5 10 15 .. 800
0 0 - - - .0
5 0,0001 0 - - .0
10 0,0010 0,0009 0 - .0
15 0,0024 0,0023 0,0018 0 .0
20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 .. 0

Respektive kolumn summeras sedan for att ta fram en reduceringsfaktor som ska appli-
ceras pa respektive avstand for att ta hansyn till hur stor del av den ursprungliga fre-
kvensen som faktiskt paverkar en specifik punkt, se Tabell 11. Vidare sker en justering
av frekvenserna med avseende pa att vissa av olycksscenarierna inte har en cirkular ut-
bredning, utan bedéms paverka olika andelar av en cirkelsektor, se Tabell 12.

Tabell 11. Kolumnvis summering av Tabell 10 (utsnitt).

Studerat avstand [m]

0 ) 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... 0

Tabell 12. Exempel pa justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario  Andel av.  Kommentar

cirkel

Pélbrand 1 Polbranden antas ge cirkular utbredning av varmestralning

BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning

Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av olyckan i
20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande riktningar pa flamman
antas drabba en specifik plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen,
uppat samt vinkelratt fran platsen at tva hall).

Gasmolns- 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt® ge en utbredning av omkring

explosion 22 grader i vindriktningen (22/360=0,06)

Efter detta multipliceras reduceringsfaktorn med respektive andel av cirkel och den ur-
sprungliga frekvensen (for polbrand beréknades den tidigare till 2 - 107°) for att ge en
individriskniva pa olika avstand (Tabell 13). De resulterande vardena anvénds slutligen
for att plotta individrisken som en kurva.
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Tabell 13. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10
Individrisk 0,051 -1-(2-10%) 0,050 - 1- (2 -10%) 0,046 - 1- (2 -10%)
Sambhallsrisk

Tillampade riskvarderingskriterier for samhallsrisk galler normalt for ett typomrade pa
en kvadratkilometer med den aktuella planen eller riskkallan i dess mitt'3. Det kvadrat-
kilometer stora omrade som studeras kommer darmed aven att inkludera ytor runt om
planomradet. | det har fallet stracker sig planomradet cirka 1,1 kilometer utmed jarnva-
gen och omradet motsvarande en kvadratkilometer har darfor forlangts, se Figur 29.

Sunfat

= %, Vastrﬂ»afnnm
v Lokalgf

broid nds: DlZZE 1a ‘

~Da h|Q\ iSts'Bilservicell

Figur 29. Det omrade (cirka 1 km?) som omfattas av samhallsriskberdkningen. (Karta fran Google Maps)
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Det ar vanligt att beakta lagakraftvunna detaljplaner, den aktuella detaljplaneandringen
och en befolkningsutveckling till det valda studerade horisontaret ar 2040. | berakning-
en har visionen om befolkningsutveckling'* i Hudiksvalls kommuns 6versiktsplan for
2035 anvants som utgangspunkt.

Underlag for antalet boende och arbetande i befintliga verksamheter, samt motsvarande
underlag for den nya detaljplanen, har erhallits fran Hudiksvalls kommun®® och Pro-
Nordic'®. For verksamheter dir information saknats har konservativa antagande gjorts.
Figur 30, Figur 31 och Figur 32 visar antalet boende utanfor respektive i den nya detalj-
planen.

’,\« a .36

°9”’

Hasta villorna

Skola )

Figur 30. Karta 6ver antalet boende som aterfinns inom aktuell kvadratkilometer, men utanfér den nya de-
taljplanen?®,
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Summering Bgenhater HSB

= cai0Bstigh
= ca 290 pers
VI(G) T [Summering [agenneter Norra delen
Rt ANGGS = ca 6095 gh
%__] e = ca 1602 pers
P .~
Hudiksvall| Véstra hamnen | Situationsplan med funktioner, antal ligenheter mm | 2022-02-28| Situationsplan Norra delen samt HSB |f “ PRONORDIC U-Sldﬂn

Figur 31. Bild éver antalet boende som aterfinns i den nya detaljplanen?®.

[Summering Iagenheter Hamnen
ca 144 stigh

Summering samtliga delar

= ca964 stligh
Sur ing Sodra delel -
by bt = ca 2682 pers
= ca420pers
Hudiksvall| Véstra hamnen| Situationsplan med funktioner, antal ligenheter mm | 2022-02-28| Situationsplan S6dra delen samt Hamnen ((“ PRONORDIC G-Sid(ln

Figur 32. Bild éver antalet boende som aterfinns i den nya detaljplanen®.
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Vaster om jarnvagen (Ostkustbanan) innehaller aktuell kvadratkilometern framst bosta-
der i form av villor och mindre lagenhetshus, men ocksa bilhandlare, skolor, aldrebo-
ende och forskolor. Oster om Ostkustbanan &r platsen for den nya detaljplanen, dar
tankta verksamheter bestar av bostader, forskola, servicelagenheter, handel, restaurang
och kontor. Sedan tidigare finns det ocksa radhus, lagenheter, idrottsarena, padelhall,
kontor, smaindustri och en vardcentral éster om jarnvagen.

Tva samhallsriskberakningar har genomforts som en del av riskbedémningen av den
nya detaljplanen. Den forsta berékningen zonindelningen 0—40, 40-175 och 175-500
meter, dar den forsta zonen ar baserad pa beraknade konsekvensavstand for polbrand
och resultatet fran individsriskbedémningarna. Den andra zonen stracker sig fram till
175 meter, vilket ar ungefarligt avstand fran jarnvagen till kajkant, samt avstandet (170
meter) inom vilket varmestralningen for en BLEVE blir sa stor att en exponerad person
antas omkomma.

Utifran uppskattningar av antalet stadigvarande personer i omradet kan persontatheter
for olika delomraden beraknas. Resultatet fran uppskattningarna presentera i Tabell 14
och Tabell 15 nedan. For att berdkna samhallsrisken har en forenkling gjorts i form av
att befolkningstatheten bedéms vara likformig inom varje zon.

I kénslighetsanalysen har det antagits att fordelningen av farligt gods vid prognosaret ar
samma som det nationella snittet och inte den lokala matningen som grundberékningen
vilar pa. Detta innebar en betydande 6kning av brandfarlig vétska RID-S-klass 3, se
Tabell 3, i kapitel 5.1. Den framtida fordelningen av transporter med farligt gods ligger
troligtvis mellan dessa tva.

Pa bada sidor om jarnvagen kommer den niarmaste zonen till stor del att utgéras av bil-
vag och gang-/cykelvag. For att ta hojd for detta har ytterligare en person lagts till ande-
len stadigvarande i zonen narmast jarnvagen.

Tabell 14. Verksamheter véster om jarnvéagen och uppskattat antal stadigvarande personer i varje zon.

Zoner [meter]
Omrade, verksamhet 500-175| 175-40 | 40-0
Hastaby forskola 13 0 0
Hasta (villor, kedjehus) 112 6 0
ICA Supermarket Hasta 25 0 0
Hastaskolan 47 0 0
Audi / Volkswagen Hudiksvall (bilhandel, verkstad) 2 5 0
Sellmans Bil (bilhandel, verkstad) 0 8 0
Iggebil (bilverkstad) 0 1 0
Ingo (bensinmack 0 1 0
Virta Charging Station (laddstation elbilar) 0 1 0
OKQ8 (bensinmack, butik) 0 1 0
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Zoner [meter]
Omréde, verksamhet 500-175| 175-40 | 40-0
Fridhem (villor, radhus) 332 83 0
Tunbacka (lagenheter) 165 0 0
Avik (lagenheter, hus) 211 190 21
Aviks forskola 0 8 0
Kvinnohemmet (behandlingshem) 0 6 0
Pizzeria Robertos (restaurang) 3 0 0
Tunbacka servicehus (&ldreboenden) 0 5 0
Hastaborg gruppbostad (gruppboende) 0 2 0
Salong Lipée (frisor) 0 0 0
Salong Belleza (frisér) 0 0 0
Polarhélsan (fotvard) 0 0 0
Fothalsan i Hudiksvall (fotvard) 0 0 0
Tingskiosken / Nisses gatukok 1 0 0
Soérens Kraft & Montage (foretag) 0 3 0
Léaroverket / Kulturskolan 77 19 0
Strand (lagenheter, hus) 68 1 0
Totalt 1056 338 22

Tabell 15. Verksamheter 6ster om jarnvéagen och uppskattat antal stadigvarande personer i varje zon

Zoner [meter]
0-40 | 40-175 | 175-500 | Omrade, verksamhet
0 115 0 Hasta villorna (radhus, lagenheter)
0 181 0 HSB (l&genheter)
0 1001 0 Norra Kajstraket (lagenheter)
0 116 116 | Hamnen (l4genheter)
0 70 193 | Sodra Kajstraket (lagenheter)
0 39 0 Hamnen (kontor)
0 25 0 Hamnen (livsmedelsbutik)
0 11 0 Hamnen (butiker)
0 5 0 Hamnen (parkeringshus)
0 19 0 Norra Kajstraket (forskola)
0 0 30 Norra Kajstraket (restaurang)
0 0 17 Oilquick Arena (sporthall, innebandy)
0 9 H-Huset (kontor)
1 1 Infranord (kontor, lokstall)
0 0 10 Vastra Hamnen Padel AB (padelhall)
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Zoner [meter]
0-40 | 40-175 | 175-500 | Omrade, verksamhet
0 0 0 Slipp AB (sméforetag)
0 0 7 Doktorma Séderhamn AB (vardcentral)
0 0 1 Holmen Skog (kontor)
0 1 0 Fors Gummiverkstad AB (verkstad)
0 2 0 Edugrade (YH-utbildning)
0 0 7 Diamanten (kontor, smaforetag)
0 2 0 Paperplane (co-work, kontor)
2 1596 378 | Totalt
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