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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av ProNordic AB tagit fram en VA- och dagvattenutredning
for planomradet Vastra hamnen i Hudiksvall, Hudiksvalls kommun. | omradet Véastra
hamnen ingér fastigheterna Avik 26:14 och Avik 26:22.

Inom planomradet i Vastra hamnen planeras att uppféras kvartersmark i form av
flerfamiljs- och radhusomraden, forskola, vardcentral och handelslokaler. Aven ett
gangstrak som gér langs med kajen mot Hudiksvallsfiarden planeras.

Utredningen ska félja Hudiksvalls kommuns VA-policy och utga fran Svenskt vattens
publikationer. Enligt dversiktsplanen for omradet ska lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) efterstravas. Recipienten for omradet ar Hudiksvallsfiarden och
eftersom planomradet ar belaget havsnéara ar fokus pa att rena dagvattnet inom omradet
innan vidare avledning till Hudiksvallsfjarden.

Da planomradet ar belaget i direkt anslutning till Hudiksvallsfiarden behéver eventuella
instangda omraden inom planomradet beaktas tillsammans med hdga vattenstand och
stigande havsnivaer i Hudiksvallsfjarden. Lansstyrelsens lagpunktskartering visar att det i
dagslaget endast finns nagra fa laglanta omraden dar vatten ansamlas med djup pa max
1 m inom Vastra hamnen. Hogsta vattenstand ih Hudiksvallsfiarden anges ligga pa +1,34
m och medelvattenstandet pa ca +0,1 m. Med framtida klimatforandringar bedéms
extrema vattenstand for Gavleborgs lan uppga till ca 2 m 6ver dagens medelvattenniva.

Befintligt kommunalt ledningsnét finns utbyggt i delar av Vastra hamnen. Aven privatagda
VA-ledningar finns inom omradet kring befintlig bebyggelse. Genom Vastra hamnen gar
en huvudspillvattenledning med dimension 800—900 mm som leder merparten av allt
spillvatten fran Hudiksvalls stad till Reffelmansverket nagra hundra meter séder om
Vastra hamnen.

Ytor inom Vastra hamnen som forutsatts bidra med mest féroreningar till dagvattnet ar
gatumark och parkeringar. Darmed bor rening av dagvatten framst ske fér dessa ytor.
Dagvatten fran gatorna foreslas avledas ytligt till skelettjord, regnbadd eller liknande i
gatusektionen, mellan kérbana och gdng- och cykelbana, genom att luta banorna mot
dessa. LOD ska appliceras for dagvatten inom kvartersmarken, vilket innebar att
dagvattnet i stérsta man ska omhandertas lokalt i gréna, 6ppna lésningar sa att
dagvattnet synliggérs. Exempel pa LOD-IGsningar ar att takvatten leds via stupror direkt
mot upphdojda planteringar eller via rénndalar mot planteringar eller annan vegetation. Det
kan ocksa anlaggas olika genomslappliga belaggningar sdsom grus- eller grasarmering,
diken med gras eller makadam som utgér lagpunktslinjer dar trég avledning av dagvatten
sker.

Forslag pa framtida VA-struktur har tagits fram. Tre pumpstationer féreslas anlaggas i
omradet for att kunna leda allt spillvatten till huvudspillvattenledningen och vidare till
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reningsverket. Ett skyddsavstand p& 5+5 m fran huvudspillvattenledningens mitt ska
hallas till narmaste byggnad. Kapaciteten i befintlig huvudspillvattenledning ar god och
racker till for att ansluta hela Vastra hamnen.

Tva anslutningspunkter mot befintlig huvudledning for vatten foreslas, en i vardera anden
av Vastra hamnen (norr och sdder) for att fa rundmatning av huvudstraket genom hela
den nya bebyggelsen. Vattentrycket i befintlig huvudvattenledning &r god och ingen
tryckstegring behovs i omradet.

Tva stora dagvattenledningar leds genom omradet idag, en 800 respektive 900 mm
betongledning. Den nya bebyggelsestrukturen anpassas efter ledningarna som bada
kommer kunna ligga kvar.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av ProNordic AB tagit fram en VA- och dagvattenutredning
for detaljplanearbetet i Vastra hamnen i Hudiksvall, Hudiksvalls kommun. | omradet
Vastra hamnen ingér fastigheterna Avik 26:14 och Avik 26:22.

Véstra hamnen ligger inom omradet Hastaholmen, intill den inre delen av
Hudiksvallsfjarden, i Hudiksvall. Hastaholmen har tidigare utgjort ett sdgverksomrade.
Planomradet har en yta pa 22,6 ha och utgérs av fastland samt sjélva holmen som binds
samman med fastlandet via tva broar, se Figur 1. Omradet &r idag till stor del bebyggt
med vagar, parkeringar samt bostader, kontorsbyggnader, mindre verkstader och
sporthall (Figur 1). Grona ytor forekommer kring bostaderna och i strak narmast vattnet. |
omradets sodra del finns en laglant sumpldévskog inom vilken Hastabacken passerar
innan den mynnar ut i Hudiksvallsfjarden. Sumplévskogen ligger inom skyddszonen for
reningsverket i Hudiksvall (Reffelmansverket). Skyddszonen stracker sig i en radie om
500 m kring reningsverket.

Inom planomradet planeras att uppféras kvartersmark i form flerfamiljs- och
radhusomraden samt forskola, vardcentral och handelslokaler. Lokala angdringsgator
ingar i kvartersmarken. En aktivitetspark planeras i den sddra delen av omradet samt ett
gangstrak som gar langs med kajen mot Hudiksvallsfjiarden.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram forslag pa dagvattenhantering i omradet
samt definiera de reningsvolymer som behover anldggas i omradet. Dagvattnet ska i sa
stor utstrackning som majligt nyttjias som resurs i omradet, till exempel genom att leda
takvatten till upphdjda vaxtbaddar. | utredningen ingar ocksa att studera
oversvamningsrisker och sekundéra avrinningsvagar.

| VA-utredningen ingar att foresla anslutningspunkter mot befintligt VA-nat, utreda

tekniska avrinningsomradet for spillvatten och placering av eventuella pumpstationer, se
over behov av eventuell tryckstegring samt berakning av ungefarliga floden i omradet for
spillvatten for att se om kapaciteten i befintligt ledningsnat racker till.

~ Hudiksvallsfjarden

Reffelmansverket

Figur 1. Ortofoto 6ver Vastra hamnen. Planomradesgransen ar rodmarkerad.
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2 Underlag
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

e Fordjupad oversiktsplan Vastra hamnen, Hudiksvalls kommun, 2015-09-11.

e Geoteknisk utredning for timmerupplag, Iggesunds bruk Hastaholmens sagverk,
J&W, 1986-06-06.

Hastaholmen Fororenad mark, Structor Norr AB, 2019-09-20.

Lanskarta, Gavleborgs lan.

Jordartskarta, SGU, 2020-11-23.

Strukturplan Vastra hamnen, A-sidan, 2022-04-25

Hojdsattningsplan Vastra hamnen, Elin Samuelsson, 2022-04-21

VA-policy, Dricks- och avloppsvatten, Hudiksvalls kommun antagen 2018-06-19.
Oversiktlig regional klimat- och sérbarhetsanalys — naturolyckor, SGI, 2010-06-
28.

2.1 Tidigare/pagaende utredningar
Detaljplan for Kattvikskajen (omrade norr om Vastra hamnen) finns framtagen.

Structor AB har tagit fram ett PM 6ver fororenad mark (2019-09-20) och riskbedémning
av barkdeponin (2017-04-24) for Vastra hamnen.

Parallellt med VA- och dagvattenutredningen tas en trafikutredning fram av Bjerking AB
samt forslag pa ledningssamordning i omradet.

3 Forutsattningar
3.1 Riktlinjer for VA och dagvatten

Hudiksvalls kommun tog ar 2018 fram en VA-policy som denna utredning ska félja. |
policyn framfors foljande gallande dagvatten:

o Dagvattenhanteringen ska lyftas fram i samhallsplaneringen med beaktande av
miljobelastning och klimatforandringar genom att dagvattenfragan belyses tidigt i
planprocessen eller i utredningsskedet.

e Ansvarsfragan for dagvattenhanteringen ska vara tydlig. Samarbetet mellan
forvaltningarna ska vara val utvecklat.

e Hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vilket innebar att man inom
sammanhallen bebyggelse forsoker efterlikna naturens sétt att ta hand om
dagvattnet genom avdunstning, fordréjning, eller infiltration i mark. Dessutom att
vid extrema dagvattenfléden via ytavrinning kunna avleda dagvatten pa ett satt
som minimerar skador.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad, naturliga vattenstrommar och recipientens
kanslighet.

e | dversiktsplanering och/eller i detaljplaner ska gronomraden och gréna strak for
Oppen hantering och infiltration av dagvatten avsattas i tillrdcklig grad och
prioriteras framfor underjordisk dagvattenhantering.

e Vid detaljplanering ska kommunen vid behov stélla krav pa
dagvattenhanteringen.

| den fordjupande oversiktsplanen fér Vastra hamnen framfors att lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas i omradet. Omradet skulle kunna
fungera som en resurs for att hjalpa dvriga delar av staden med dagvattenhantering.
Planen namner aven att gronska har en viktig funktion i omradet.
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Efter mote med Hudiksvalls kommun har 6nskemal om dagvattenhantering samt
forutsattningar for VA framfortst. Dagvattenhanteringen fér Vastra hamnen ska om majligt
efterlikna dagvattenhantering i detaljplanen for Kattvikskajen.

Utredningen ska folja Svenskt vattens publikationer.
3.2 Recipient och statusklassificering

Vastra hamnens recipient &r Hudiksvallsfjarden, se Figur 1. Enligt VISS &r
Hudiksvallsfjarden en vattenférekomst och berérs darmed av miljokvalitetsnormer (MKN)
for ytvatten, se Tabell 1. Vattenférekomsten tillhdr Bottenhavets vattenmyndighet.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Hudiksvallsfiardens ekologiska och kemiska status enligt
VISS, forvaltningscykel 3, 2020-02-03.

Vattenforekomst: Hudiksvallsfjarden SE614165-171500

Ekologisk: Dalig Otilifredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt dverskridande amnen X
Kvalitetskrav X

3.2.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Hudiksvallsfjiarden har klassificerats till mattlig med
avseende péa 6vergddning och miljogifter (sarskilt fororenande amnen). Halter av
naringsamnen (framfor allt fosfor), arsenik och icke-dioxinlika PCB:er har uppmatta halter
over respektive gransvarde i vattenférekomsten. Kvalitetskravet hos recipienten ar god
ekologisk status till &r 2027.

3.2.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Hudiksvallsfiarden uppnar ej god med avseende pa att halter for
tribyltennféreningar, PCB:er, bromerad difenyleter (PDBE) och kvicksilverféreningar har
uppmatts éver gransvarden. Kvalitetskravet for kemisk status ar satt till god kemisk
status. Mindre stranga krav fér PBDE och kvicksilver har satts i enlighet med bilaga 6 i
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19) om statusklassificering och
MKN avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte éverstiga halterna
framtagna under december 2015. Kvalitetskravet hos recipienten ar god kemisk
ytvattenstatus till &r 2027 for resterande amnen.

3.3 Geoteknik och grundvatten

Stora delar av det tidigare sagverksomradet pa holmen var tidigare strandomrade som
har utokats genom utfylinad. Fyllningen bestar av jord- och rivningsmaterial med
varierande ursprung ovan en rustbadd av virke och barkved. Fyllningen har ett djup pa 2—
9 m (J&W, 1986).

SGU:s jordartskarta visar att Vastra hamnen ar belaget pa fyllning ovan lera och moran,
se Figur 2. Moran férekommer i sédra delen av holmen samt vid Hastavillorna pa
fastland. Lera férekommer i resterande delar av utredningsomradet.

1 Méte med Hudiksvalls kommuns VA-enhet, 2020-11-11.
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Figur 2. SGU:s jordartskarta visar att Vastra hamnen ar beldget pa fyllning (svartvit randigt) ovan
lera (gul) och moran (blarandigt). ©SGU Jordarter 1:25 000 — 100 000.

Grundvattennivan har observerats ligga mellan 0,5-2 m under markytan (PM férorenad
mark Hastaholmen, Stuctor 2019). Grundvattennivan kan i stort antas folja
Hudiksvallsfjardens variationer (J&W, 1986).

3.4 Fororeningssituation

Enligt Gavleborgs lanskarta forekommer potentiellt fororenad mark pa holmen, strax oster
om detaljplaneomradet, se Figur 2. Omradet klassas med mycket stor risk och harror fran
sagverk med doppning (behandling av virke) vilket medfort forekomst av dioxiner/
furaner, metallerna arsenik, koppar och krom samt PAH:er i mark i omradet. Under 2015—
2016 utforde Hudiksvalls kommun en schaktsanering av fyllnadsmassor pa fastigheten
Avik 26:14 inom Vastra hamnen och fyllde upp med rena massor. PM férorenad mark for
Héastaholmen (Structor, 2019) framfér att det kan forekomma forhojda halter av
dioxiner/furaner och metaller i vissa djupare jordlager, trots saneringen, och forsiktighet
kravs vid eventuella framtida markarbeten.

Gavleborgs lanskarta framfor att potentiellt fororenad mark med mattlig risk forekommer
nagot séder om detaljplaneomréadet, séder om sumplévskogen, dar det férekommer
massor fran en tidigare avfallsdeponi, se Figur 1. Deponin fungerade tidigare som upplag
for framfor allt bark fran sdgverksamheten. Ar 2017 utférdes en riskbedémning med
avseende pa fororeningssituationen av den tidigare barkdeponin (Structor, 2017-04-24).
Riskbeddmningen framfor att det framst forekommer dioxiner/furaner i barkmaterialet
samt aven i grundvattnet lokalt i deponin som troligen sprids till Hudiksvallsfjarden.

3.5 Skyddsvarda omraden

Vastra hamnen ar belaget havsnéara och ligger inom omradde med 100 m utvidgat
strandskydd (Lanskarta Gavleborg). | samband med den nya detaljplanen for
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Kattvikskajen (precis norr om Vastra hamnen) upphéavdes strandskyddet och ambitionen
ar att aven upphava strandskyddet vid framtagande av detaljplan for Vastra hamnen.

3.6  Oversvamningsrisk

Da planomradet ar belaget i direkt intill Hudiksvallsfjarden behover eventuella instéangda
omraden inom planomradet beaktas tillsammans med hdga vattenstand och stigande
havsnivaer. | planbeskrivningen for Kattvikskajen, detaljplanen norr om Vastra hamnen,
framfors att “marknivan i alla delar av planomradets byggratter ligger mer an 2,5 m (RH
2000) éver noliplanet.” Byggnader inom planomradet for Vastra hamnen foreslas att
placeras pa en niva pa fardigt golv (golvniva i entré) pa minst +2,6 m for att undvika risk
for oversvamning. Nivan baseras pé lagsta nivan enligt Kattvikskajen pa +2,5 m plus
medelvattenstandet hos Hudiksvallsfiarden pa +0,1 m. | nulaget planeras delvis
nedgravda kallare inom planomradet.

| foreslagen strukturplan ar nivan pa fardigt golv minst +2,6 men ett fatal byggnader (med
verksambheter i bottenlan) har en fardig golv-niva pa +2,5 m. Skillnaden i niva ar marginell
och tekniska atgéarder planeras for de lagre belagna byggnaderna for att minimera
oversvamningsrisken. Aven en byggnad i anslutning till férskolan har en fardig golv-niva
pé +1,9, ocksa detta en byggnad med verksamhetslokaler i botten. Aven fér denna
byggnad behéver tekniska atgarder genomforas som skydd mot skador vid
dversvamning.
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Hogsta vattenstand i Hudiksvallsfjarden anges ligga pa +1,34 m och medelvattenstandet
pa ca +0,1 m. Med framtida klimatférandringar bedéms extrema vattenstand for
Gavleborgs lan uppga till ca +2 m 6ver dagens medelvattenniva for perioden 2071-21002
med landhdjning i Gavleborg inrdknat. Darmed kan antas att mark under +2 m inom
Véstra hamnen ligger under vatten vid hogvattenstand i Hudiksvallsfjarden ar 2100. |
dagslaget ligger marken hogre an +2 m férutom inom den norra delen av holmen dar
markhéjderna varierar mellan +1,1 och 1,7 m. En simulering med befintliga héjder har
utforts i SCALGO live for att visa vilka omraden inom Vastra hamnen som férvantas ligga
under vatten vid en havsniva pa +2 m hos Hudiksvallsfjarden, se Figur 3 nedan.

Tunhaeks

Fridhgats
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’&ga \m o 4 4
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' £ Legend
Sea-Level Rise
[N 5weden/Buildings, Water Level: 2.00
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i Hudiksvall

Figur 3. Omraden som férvantas vara under vatten vid en havsniva pa +2 m (bld omraden).
Hojddata fran Lantmateriets nationella héjdmodell med en upplosning pa 2x2 m © Lantmateriet.

2 Sveriges Geologiska Institut (SGI), 2010.
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3.6.2 Oversvamningskartering vid skyfall

Lansstyrelsens lagpunktskartering visar att det i dagslaget endast finns nagra fa laglanta
omréden dar vatten ansamlas med djup p& max 1 m inom Véastra hamnen, se Figur 4.
Samtliga flodesvégar leder mot Hudiksvallsfjarden. Karteringen visar situationen vid ett
skyfall (100 arsregn)

i
i

II -
/7

V7

Detaljplanegréans

Hudlksvallsfjarden

y
'j_.f' Héastaholmen

16

Légt omréde (djup = 1,0 m)
Légt omréde (djup > 0,2 m)

Flédesvag (area = 3000m32)

Flédesvig (area = 30000m2)
Hudiksvall —

Figur 4. Laglanta omraden inom och intill Vastra hamnen. Nagra fa omraden med djup upp till 1 m
forekommer inom omradet (se ljuslila omraden). Flodesvagarna gar mot Hudiksvallsfjarden. Figur
frn lanskarta, lansstyrelsen i Gavleborg.
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3.7 Ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Flera ytliga avrinningsstrak fran stora omraden gar ésterut genom Vastra hamnen mot
Hudiksvallsfjarden. Fyra storre avrinningsomraden och lagpunkter har identifierats for
Véstra hamnen. Ett storre ytligt avrinningsstrak gar genom sumplévskogen i sédra delen
av planomradet (avrinningsomrade 1). Avrinningsomrade 3 omfattar ett stort omrade som
stracker sig vasterut om Vastra hamnen. Avrinningsomraden och lagpunkter ses i Figur 5
nedan och i bilaga 1.

‘\:-’r}

Avrinningsomrade 3" = ... 5 1AL Fyra stycken storre
fortsatter mot nordvast," 7, ¢ I/ avrinningsomraden och
bortom\Véstra hamnen. I lagpunkter har

. £ " identifierats for fastland

inom Vastra hamnen.

Holmen har manga mindre
avrinningsomraden som
samtliga lutar ut mot
Hudiksvallsfjarden.

Avrinnings,.-j
omrade 1,
fortsatter
vasterut.

Avrinningsomraden och lagpunkter

Figur 5. Skiss Gver stérre avrinningsomraden och lagpunkter inom detaljplaneomradet Vastra
hamnen.

3.8 Befintligt VA och teknisk avrinning

Befintligt ledningsnat finns utbyggt i delar av Vastra hamnen. | Figur 6 och Figur 7 nedan,
samt i bilaga 3, redovisas det befintliga kommunala VA-natet. Privatdgda VA-ledningar
finns ocksa inom omradet kring befintlig bebyggelse. Det privatagda ledningsnatet
redovisas i bilaga 4.

3.8.1 Spillvatten

Genom sddra delen av planomradet gar en huvudspillvattenledning (strumpinfodrad) med
dimension 800 respektive 900 mm betong. Ledningen leder merparten av allt spillvatten
fran Hudiksvalls stad till stadens reningsverk som ligger nagra hundra meter soder om
Véastra Hamnen, se Figur 1.

I norra delen finns endast en mindre spillvattenledning i privat &go. Spillvatten leds ut fran
befintlig byggnad mot en slambrunn innan det renade vattnet leds vidare mot recipienten
Hudiksvallsfjarden, se bilaga 4.

Ledningsnatet pa holmen (6n) ar av privat &go. Spillvatten fran holmen pumpas idag i en
tryckspillvattenledning med dimension 225 mm via befintlig bro till en pumpstation pa
fastlandet. Fran pumpstationen pumpas spillvattnet i en tryckspillvattenledning med
dimension 150 mm till det kommunala nétet.
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3.8.2 Vatten

| omradets sodra del gar en befintlig vattenledning med dimension 200 mm i gjutjarn
parallellt med huvudspillvattenledningen. | norra delen av omradet, precis 6ster om
jarnvagen, gar en vattenledning med dimension 250 mm i pe.

3.8.3 Dagvatten

Ledningar for dagvatten finns inom Véastra hamnen idag, bade i norra och sédra delen av
omradet. Tva stora dagvattenledningar leds genom omradet och mynnar i recipienten.
Ledningarna ar av betong och har dimension 800 i norra delen respektive 900 mm i sddra
delen. se Figur 6 och Figur 7. 900-ledningen avvattnar ett stort befintligt bostadsomrade
och mynnar i en mindre damm/dike innan dagvattnet leds vidare mot recipienten.

I den norra delen av planomradet finns idag ett dagvattennat i privat 4&go med ledningar
med dimension 150 mm och 225 mm betong. Dagvattnet samlas upp i brunnar och leds
via ledningarna till recipienten. Innan utloppen har dagvattenledningarna dimension 300
mm, se ledningsnét i bilaga 4.

Langst soderut i omradet leds dagvatten ut mot recipienten via ett dike. En befintlig
dagvattenledning mynnar i diket strax vaster om omradet.

f

-

Dagv Btg 800

i - 0 Vatten 250 * 14,8

Vattenservis till on

Pem 63 * 3,8
Spill Btg 225 | e
e
Tryckspill PE .Spill PST

150 ansluter till

Spill Big 225
i Spill Btg 225 Tryckspill |
Dagv Big 1060 } comn PE 200 fran
én till PST
Dagv Btg 900

| Spill Btg 800 !
Spill Btg 225 ‘

Spill Btg 800 struminfodrad

Hudiksvallsfjarden|

Spill Btg 800 struminfodrad

Figur 6. Befintligt VA i norra delen av Vastra hamnen.
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4 Planerad bebyggelse

Inom detaljplaneomradet Vastra hamnen planeras att uppfora kvartersmark i form av
flerfamiljs- och radhusomraden, férskola, vardcentral och handelslokaler, se Figur 8.

Aven ett gangstrak som gar langs med kajen mot Hudiksvallsfjarden planeras.

Figur 8. Planerad situation for Vastra hamnen, Strukturplan med detaljplanegréansen. A-sidan 2022-
04-25.

5 Dagvattenhantering

Da planomradet ar havsnara belaget finns inga specifika krav pa férdréjning utan fokus ar
att rena och nyttja dagvattnet som resurs inom omradet innan vidare avledning till
Hudiksvallsfjarden. Ytor inom Véastra hamnen som forutsatts bidra med mest féroreningar
till dagvattnet ar gatumark och parkeringar. Darmed bor rening av dagvatten framst ske
for dessa ytor, se fororeningsberékningar i avsnitt 6.

| omradet kommer det finnas kommunal huvudgatan samt lokalgata (séder om
Hastaholmen). Ovriga gator benamns angéringsgator och kommer ligga inom
kvartersmark. Gemensamt for gatorna med biltrafik ar att dagvattnet féreslas avliedas
ytligt till skelettjordar i gatusektionen, mellan kérbana och gang- och cykelbana.
Dagvatten infiltrerar ned skelettjorden och samlas upp i draneringsledningar som ansluter
mot en tat dagvattenledning i gatan, innan dagvattnet leds vidare till Hudiksvallsfjarden.

LOD appliceras med férdel pa dagvatten inom kvartersmarken, vilket innebar att
dagvattnet i stérsta man ska omhandertas lokalt i grona, 6ppna lésningar sa att
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dagvattnet synliggors. Exempel pa LOD-losningar ar upphojda planteringsytor dit
takvatten leds via stupror. Andra LOD-lésningar ar genomslappliga belaggningar sdsom
grus- eller grasarmering, diken med gras eller makadam som utgor lagpunktslinjer dar
trog avledning av dagvatten sker. Efter LOD-anlaggningarna leds dagvatten fran
kvartersmarken via dagvattenledningar till Hudiksvallsfjarden.

Exakt placering av féreslagna dagvattenldsningar utreds vidare vid framtagande av
framtida detaljprojektering.

| s6dra delen av omradet planeras for nya stadsradhus vaster om huvudgatan. Ett

Val av byggnadsmaterial &r en viktig del i att minska féroreningsinnehallet i dagvattnet
och en forutsattning for att uppna miljokvalitetsnormerna hos Hudiksvallsfiarden. Kallor till
féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval.

Idag leds dagvatten fran stora delar av Hudiksvalls stad ut i Hudiksvallsfjarden via
befintliga ledningar genom Vastra hamnen. Dagvattnet ar till stor del orenat. For att
minska fororeningstillforseln till recipienten foreslas att reningsanlaggningar byggs for
dagvatten i LOD-anlaggningar langre uppstroms i befintliga dagvattensystemet.

5.1 Dagvattenldsningar

Foreslagna principer for dagvattenlosningar inom Vastra hamnen har som funktion att
rena dagvattnet och att nyttja dagvattnet som resurs, t ex for att bevattna groénska i
skelettjordar och samla upp takvatten i upphdjda vaxtbaddar. Dagvattenldsningarna
beskrivs i avsnitt nedan.

5.1.1 Dagvattenhantering i gaturummet

Dagvatten inom gaturummet hanteras i gatusektionen genom att en del av sektionen
(flexzonen) utgdrs av exempelvis skelettjord, regnbadd eller liknande. Genom att luta
gang- och cykelbana samt kérbana mot skelettjorden kan dagvattnet avrinna dit ytligt.
Genom ytlig avrinning halls dagvattnet synligt och kan infiltrera ned genom makadam-
och/eller jordlagren vilket renar dagvattnet. Dagvattnet fangas sedan upp av en
draneringsledning som leder dagvattnet vidare till recipienten via dagvattenledningar. Om
det ar onskvart att ha kantsten langs gang- eller kérbana kan kantstenen bitvis vara
nollad vilket tillater att dagvattnet kan rinna in till skelettjorden. Den del av gatusektionen
som avses for dagvattenhantering kan férses med trad, buskar eller annan vegetation. En
exempelbild p& hur dagvattnet i gaturummet kan hanteras visas nedan, se Figur 9.

# 53 5% % T

Figur 9. Exempelbild p& dagvattenhantering i gaturummet. BI& pilar visar vattnets rinnvag.



20U2697
| I Sida 16 (25)

5.1.2 LOD-lésningar inom kvartersmark

Det finns flera olika LOD-I6sningar som kan implementeras inom kvartersmarken.
Innergardar inom kvartersmarken forses med gréna ytor och takvatten nyttjas for att
bevattna de grona ytorna genom att exempelvis avleda takvattnet via utvéndiga stupror
till upphojda vaxtbaddar vid fasaden, eller via utkastare och ranndalar till Idgpunktsstrak,
se Figur 10. Parkeringar och andra korytor kan forses med genomslapplig belaggning
sdsom gras- och grusarmering (Figur 11) samt att carports, forrddstak eller andra tak
inom kvartersmarken férses med vaxtlighet (Figur 12).

Iy 5 AEm o L

Figur 11. Exempelbilder grasarmerad bilparkering (tv) och grusarmerade cykelparkering (th). Foton
tagna av Bjerking AB.

Figur 12. Exempelbilder pa skarmtak med vaxtlighet. Vid tillfallen d& vaxtligheten och jorden ar
mattad samlas vatten upp i hangréanna. Foton tagna av Bjerking AB.



= =y
|

6 Fororeningsinnehall i dagvatten

Fororeningar i dagvattnet inom Vastra hamnen forutsatts framst genereras fran

gatumarken och darfor ar det viktigt att dagvattnet frdn gatumark renas innan vidare
avledning till Hudiksvallsfjarden. Dagvatten fran kvartersmark férutsatts vara av god
kvalitet s& att rening inte ar nédvandig.
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Dagvatten fran gatumark foreslas ledas mot skelettjordar, regnbaddar eller liknande
atgard. Trafikintensiteten hos gatumarken har antagits till 2 300 fordon/dygn enligt
uppskattad maximal trafikalstring for Véastra hamnen (Trafikutredning Bjerking 2022).
Fororeningsberakningar av dagvatten fran omradet har beraknats fore och efter rening i
skelettjord i modelleringsverktyget Stormtac. Resultaten fran fororeningsberakningarna
kan jamforas med riktvarden for mindre sjoar, vattendrag och grunda havsvikar fran
Riktvardesgruppen vilket ar applicerbart for Hudiksvallsfjarden. Resultatet redovisas i

Tabell 2.

Tabell 2 Fororeningshalter fére och efter rening i skelettjord samt jamfdrande riktvarden for mindre
sj0ar, vattendrag och grunda havsvikar.

Riktvarden for

M Gatumark fore GRSy mindre sjoar
Amne Enhet . rening i ;

rening ; vattendrag och

skelettjord »
grunda havsvikar

Fosfor (P) po/l 110 72 160
Kvave (N) pg/l 1600 820 2000
Bly (Pb) pg/l 6,6 3,0 8
Koppar (Cu) pg/l 17 6,4 18
Zink (Zn) pa/l 36 16 75
Kadmium (Cd) po/l 0,40 0,13 0,40
Krom (Cr) pg/l 14 25 10
Nickel (Ni) pg/l 8,0 2,2 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,077 0,049 0,03
Suspenderad substans (SS) pg/l 63 000 23 000 40 000
Olja pg/l 960 210 400
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,060 0,029 0,03

Resultatet av fororeningsberdkningarna visar att samtliga féroreningshalter i
gatudagvatten efter rening i skelettjord forvantas understiga riktvardet for mindre sjoar,

vattendrag och grunda havsvikar forutom for kvicksilver som ligger nagot dver. Kvicksilver
ar ett flyktigt amne som ansamlas via nederbérd varfor det ar i princip omajligt att paverka
tillforseln av kvicksilver till ett omrade. Da stora delar av planomradet idag ar exploaterat
och dagvatten slapps ut orenat till Hudiksvallsfijarden bedéms planerad situation med
rening i foreslagna losningar inte medfora att forsvara for recipienten Hudiksvallsfjarden
att uppna stallda MKN.

7 Storlek pa anlaggningar

Den erforderliga reningsvolymen for gatu- och parkeringsmarken i planomradet ar
beraknad utifran att rena dagvattnets “first flush” vid varje nederbérdstilifalle, dvs den
forsta volymen dagvatten som avleds fran ytor vid ett regn. Eftersom denna forsta volym
innehaller mest féroreningar ar det viktigt att kunna hantera volymen i
reningsanlaggningar. Den erforderliga reningsvolymen berédknas utifrdn 7,3 mm
nederbord (9,1 mm inklusive klimatfaktor) vilket ar jamforbart med ett &rsmedelregn.

Volymbehovet har beréknats for gatu- och parkeringsmark i allmén platsmark,
kvartersmark samt kajomrade enligt Tabell 3. Férutom reningsvolymen redovisas ocksa
den faktiska magasinsvolymen som kravs vid rening i skelettjord, dar porvolymen &r
antagen till 30% av den totala jordvolymen. Den faktiskt magasinsvolymen blir darfor
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betydligt stdrre an sjalva reningsvolymen. Foér att rdkna ut den erforderliga yta som kravs
for att anlagga dagvattenanlaggningar har antagits att skelettjorden &r 0,8 m djup. Aven
anlaggningsytan redovisas i Tabell 3. For att battre forsta storleksordningen av
erforderliga volymer och ytor redovisas ocksa ett exempel pa volym- och ytbehov for 100

m huvudgata.

Tabell 3 Erforderliga reningsvolymer, faktiskt magasinsvolym samt ytbehov (antaget 0,8 m djup
skelettjord med porositet 30%) for respektive markanvandning i Vastra hamnen. Ett exempel pa
volyms- och ytbehov fér 100 m huvudgata redovisas ocksa.

Markomrade Yta (ha) Reningsvolym (m3) Magasinsvolym | Erforderlig
(m?) yta (m?)
Allman platsmark 0,92 65 218 272
Kajomréde 0,25 19 62 77
Kvartersmark 0,76 58 195 244
100 m huvudgata 5,9 19,5 24

8 Forslag pa nytt VA-system
8.1 Antaganden och forutsattningar

Planerad bebyggelse i omradet for 1100 nya bostader (lagenheter och
radhus/villor), vard- och omsorgsboende, forskola, kallbadhus, idrottshall
(befintlig), handel och parkering, samt verksamhetslokaler.

Ungefarlig fordelningen mellan bostaderna: 90% lagenheter och 10% radhus och
villor

Forvantat antal boende i omradet ar ca 3100 personer, antaget 4 personer per
radhus/villa och 2,7 personer per lagenhet.

Allt dagvatten fran gatu- och parkeringsmark ska renas i 6ppna dagvattenlésningar
men ingen fordréjning kravs

VA-verksamheten foredrar att de allmanna VA-ledningarna sa langt som det &r
mojligt forlaggs i allmén platsmark. Det accepteras dock att ledningarna forlaggs i
kvartersmark langs delar av strackan, men ledningarna behover da sakras upp
med servitutsavtal.

Vid forlaggning av allmadnna VA-ledningar i kvartersmark behovs ett
skyddsavstand mellan VA-ledningar och byggnader eller andra ej flyttbara
anlaggningar. Det ar onskvart med ett skyddsavstand pa 5 m at vardera hall, matt
fran ledningsmitt.3

Nodvandig omlaggning av befintliga VA-ledningar bekostas av exploatoren.

Inom pumpstationernas narhet kan det upplevas avloppslukt. Detta kan

férebyggas med hjalp av olika typer av luktreducering. vilket ar viktig att ta i
beaktande vid framtida projektering.

3 Mail frdn Anna Juhlin, 2022-03-29
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8.2 Framtida VA-hantering

Ett forslag pa framtida VA-system har tagits fram och redovisas i bilaga 2 samt i Figur 14
—Figur 16 nedan. VA-systemet redovisas med olika farg fér kommunala respektive privata
ledningar for att battre fa en uppfattning om agande och driftansvar i omradet.

Eftersom exakta placeringar av dagvattenanlaggningar inte ar beslutade i detta skede sa
ar inritade dagvattenledningar placerade och hojdsatta for att kunna avleda dagvatten
fran antagna placeringar. Hur langt dagvattenledningarna behover anlaggas i respektive
gata/gard beslutas i detaljprojekteringen. Fran de tankta LOD-anléaggningarna leder
dagvattenledningarna sedan ut det renade dagvattnet direkt till Hudiksvallsfjarden.

Enligt onskemal fran VA-enheten pa Hudiksvalls kommun dnskas en tackning pa
spillvattenledningarna pa 1,5 m#. Sjalvfallsledningarna ska ocksa forlaggas med minsta
méjliga lutning pa 5 promille och vara sjalvrensande. Pa grund av dessa férutsattningar
hamnar spillvattenledningarna relativt djupt vid inkommande lage till pumpstationerna.

Vid driftstérningar kan braddnivan for spillvatten stiga upp till +1,8. Darfor far byggnader
med kallare inte ha golvbrunnar, toaletter eller andra 6ppna avloppsinstallationer som
avleds med sjalvfall i kéllarplan.

Med grundvattennivaer som varierar mellan 0,5-2 m under markytan kommer sannolikt
en stor del av de planerade VA-ledningarna i omradet ligga under grundvattennivan. Vid
anlaggningsarbetet kan det darfér behdvas lanshallning i schakten.

8.2.1 Spillvatten
8.2.1.1 Tekniska avrinningsomraden och pumpstationer

Pa grund av den hoga grundvattennivan i omradet ar det onskvart att forlagga VA-
ledningarna sa& grunt som mojligt. Samtidigt ar det ocksa viktigt att ledningarna far
tillracklig tackning for att fa en lang héllbarhet med tanke pa kérbarhet, fa plats med
isolering mm. Utifran dessa premisser har tre pumpstationer foreslagits i omradet.
Placering av pumpstationerna presenteras i bilaga 2 samt i Figur 14 — Figur 15 nedan.

En dialog har forts med VA-ansvarig pa Kattvikskajen om det hade varit mojligt att leda
spillvatten fran Vastra hamnens nordligaste delar mot spillvattennatet i Kattvikskajen.
Tyvarr ar detta inte mojligt, varken hojdmassigt eller kapacitetsmassigt med tanke pa den
pumpstation som redan byggts i Kattvikskajen.

8.2.1.2 Kapacitetsberakningar

Baserat pa ovanstaende antaganden och forutsattningar i kapitel 8.1 samt riktlinjer enligt
P110 med en sékerhetsfaktor pa 1,5 har ett totalt spillvattenflode fran omradet beraknats
till ca 43 I/s. Kapaciteten i befintlig huvudspillvattenledning &r god och det ar inga problem
att ansluta allt spillvatten frdn Vastra hamnen mot den®. UtifrAn berdkningarna har
ungefarliga dimensioner pa det nya spillvattennatet antagits, enligt bilaga 2.

8.2.1.3 Skyddsavstand huvudspillvattenledning

P& mote 2020-11-11 informerade VA-enheten att man onskar ett avstand pa 5+5 m fran
huvudspillvattenledningens mitt dar inga hus eller andra anlaggningar far byggas. Detta

4 Méte med Kenneth Nyberg och Anna Juhlin, 2022-04-28
5 Enligt telefonsamtal med Kenneth Nyberg, VA-enheten pa Hudiksvalls kommun. 2020-12-16.
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for att inte behova riva nagra byggnader nar man i framtiden kan behéva schakta upp
ledningen for att géra atgarder pa den.

VA-enheten 6nskade ocksa att om man placerar trad mot kanten av "skyddsomradet” sa
ska traden helst ha rétter som inte gar sa djupt vilket gor att de klarar av ett visst
schaktintrdng mot rotsystemet.

8.2.2 Dagvatten

Dagvattnet frdn den kommunala huvudgatan och lokalgatan renas i skelettjordar innan
det avleds i tat ledning. Exakt placering av skelettjord och andra LOD-anlaggningar pa
kvartersmark och angéringsgator ar inte bestamd i detta skede.

| Figur 15 redovisas tv& huvuddagvattenledningar som mynnar i Hudiksvallsfiarden. Bada
dagvattenledningarna kommer ligga kvar och strukturplanen kommer anpassas efter
dessa.

Langst soderut i omradet aterfinns ett befintligt utloppsdike for dagvatten. Detta dike
kommer finnas kvar i framtida planering for att inga i den planerade vattenparken.

En dialog har forts med VA-ansvarig pa Kattvikskajen om det ar mojligt att leda dagvatten
fran Vastra hamnens nordligaste delar mot dagvattennétet i Kattvikskajen. Det visade sig
att det inte ar mojligt, varken héjdmassigt eller kapacitetsmassigt utifrdn de projekterade
dagvattenanlaggningarna.

8.2.3 Vatten
8.2.3.1 Rundmatning

Vatten till omradet ansluts mot befintligt vattennat pa tva stallen. Da anslutning sker
langst norrut respektive soderut i Vastra hamnen sa fas rundmatning av
huvudvattenledningen genom hela omradet. Inom omradet binds lampligen mindre
vattenledningar ihop for att f& rundmatning aven kring kvarter.

Det nya vattennatet binds samman mot Kattvikskajen i norr vilket 6kar redundansen i
bada omradena.

8.2.3.2 Vattentryck

Enligt information fran VA-enheten p& Hudiksvalls kommun sa ar vattentrycket i befintligt
vattennat gott och de flesta byggnaderna behéver ingen tryckstegring®. Daremot kommer
den féreslagna 55 m hoga byggnaden (Figur 13) behdva tryckstegring for dricksvattnet.
Fastighetsagaren ansvarar for att anordna teknisk l6sning for detta.

8 Information fr&n méte med VA-enheten, 2020-11-11.
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Figur 13 Planerat 55 m hogt hus i omradet
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8.2.4 VA inorra omradet

Enligt Figur 14 och bilaga 2 sa forlaggs VA-huvudstraket i norra omradet i huvudgatan
vaster om byggnaderna (utanfor detaljplaneomradet) da det ar trangt att fa plats med
ledningarna langs kajen och formodad stérre inverkan av intréngande vatten i
ledningsgraven fran recipienten. | huvudstraket forlaggs vatten-, dag- och
spillvattenledningar i nord-sydlig riktning. Spillvattnet leds med sjalvfall (bade norrifran
och sdderifran) mot en foreslagen pumpstation placerad i mitten av det norra omradet.
Fran pumpstationen pumpas spillvattnet vidare soderut i huvudstraket.

Den nya vattenledningen foreslas anslutas mot befintlig vattenledning vid Kattvikskajen
(110 pe) langst norrut i omradet for att sedan anslutas mot huvudstraket. En anslutning
langst norrut i omradet ger goda mdjligheter till rundmatning av huvudvattenledningen
genom hela Vastra hamnen.

VA-ledningarna i Bradgardsgatan ar kommunala men foreslas 6verga i privata ledningar
(gemensamhetsanlaggningar) vid dvergangen till kvartersmarken. De privata spill- och
vattenledningarna i norra omradet ar inte redovisade pa VA-planen.

Den kommunala dagvattenledningen (gronmarkerad) i huvudgatan samlar upp renat
dagvatten fran skelettjordarna och leder dagvattnet norrut innan ledningen viker av
Osterut mot recipienten. | kvartersmarken anlaggs dagvattenledningar i vast-6stlig riktning
som leder dagvatten fran LOD-lésningar pa kvartersmarken (innergardar, tak och
angoringsgator) till Hudiksvallsfiarden. Dagvattenledningarna som hantera dagvatten frén
kvartersmarken foreslas vara privata (orangemarkerade) och ar inritade pa VA-planen.

Fran pumpstationen foreslas en kommunal braddledning genom kvartersmarken ut till
recipienten.

Ytor for snéupplag finns féreslagna i strukturplanen. Snéupplag sker pa ytor med
infiltrationsmajlighet sa att smaltvatten kan infiltreras och renas innan det leds mot
recipienten.
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Figur 14. VA-hantering i norra delen av omradet.
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— T Mojligt lage pa tryckspill och vatten fran

8.2.5 VA imellersta omradet.

I Figur 15 och bilaga 2 visas foreslagen VA-dragning i det mellersta omradet av Vastra
hamnen.

Tryckspillvattenledningen fran norra omradet ansluts mot befintlig huvudspillvattenledning
S-800 i vastra delen av omradet. En ny pumpstation placeras bredvid befintlig
dagvattendamm, dit spillvatten leds med sjalvfall fran kvarteret kring forskolan samt fran
bebyggelsen sder om dammen. En braddledning anlaggs fran pumpstationen ut till
recipienten.

De befintliga dagvattenledningarna norr och vaster om Hastaholmen far ligga kvar i
befintlig strackning da strukturplanen anpassas efter dessa. Utloppet fran D-900
ledningen ar idag indraget i en mindre damm som fungerar som en oljefalla.

Dagvatten fran trafikerade ytor foreslas ledas till skelettjordar eller vaxtbaddar innan det
leds ut i nya dagvattenledningar mot recipienten. Kommunala dagvattenledningar ar
grénmarkerade.

Spill- och vattenledningarna (i 6st-vastlig riktning) vid radhusen foreslas vara privata. De
privata spill- och vattenledningarna redovisas inte i figuren. Privata dagvattenledningar
redovisas i orange farg.

Mojlig framtida vatten- och tryckspillvattenledning fran Hastaholmen forlaggs forslagsvis
tillsammans med ny dagvattenledning i féreslaget U-omréade med bérjan strax norr om
bron vid Hastaholmen och ansluts mot huvudspillvattenledning (S-800) samt lamplig
vattenledning enligt Figur 15.

Anslutning mot bef spillvattenledning / ’

Bef damm

Hastaholmen med placering langs med
foreslagen dagvattenledning i U-omrade

e — _J
N

Figur 15. VA-hantering i mellersta delen av Vastra hamnen
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8.2.6 VA isodra omradet

VA i sodra delen av planomradet redovisas i Figur 16 och i bilaga 2. En
spillvattenpumpstation som hanterar spillvatten fran bostaderna dster om huvudgatan
placeras i sodra delen av omradet. Spillvatten och en del av dagvattnet fran radhusen
vaster om huvudgatan leds med sjalvfall mot huvudledningarna i gatan.
Dagvattenledningar forlaggs i angéringsgatorna, samt in i huvudgatan, for att leda renat
dagvatten fran LOD-anlaggningar till recipienten.

VA-ledningarna ansluts mot befintligt nat i planerad huvudgata. Befintlig vattenledning ar
av gjutjarn med dimension 200 mm. Befintlig spillvattenledning ar av betong, dimension
900 mm. Da spillvattenledningen ofta gar halvfull gors anslutning mot befintlig
spillvattenledning minst 0,5 m upp frén ledningens vattengang och i befintliga
nedstigningsbrunnar.

Ett avskarande dike anlaggs vaster om stadsradhusen for att forhindra att dagvatten fran
ovanliggande slant rinner in mot byggnaderna. Vatten fran det avskarande diket ansluts
via en trumma under vagen till ett nytt dike i parken. Forutom att hantera tillrinnande
dagvatten ar syftet med diket i parken att skéara av grundvattenstrémningen for att minska
mangden vatten som kan stromma mot barkdeponin och laka ut gifter.

Merparten av ledningarna & kommunala. Nar kommunala ledningar forlaggs i
kvartersmark behdéver U-omrade eller servitutsavtal uppréttas.

Trumma ansluts \

mot bef dike i parken 1 ,x Avskéarande dike
._‘_,_...-.-""""-1-..._____1 TRy,
+"":~:‘“§ \’\"“m =
. 7““1L

Anslutning mot bef
spillvattenledning

Figur 16 VA-hantering i s6dra delen av Véastra hamnen
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9 Slutsatser

Eftersom planomradet ligger i anslutning till recipient finns endast krav p& rening av
dagvattnet. Dagvattnet foreslds ocksa nyttjas som resurs i omradet. Det fororenade
dagvattnet uppkommer framst pa korytor och parkeringar varfor krav pa rening stalls for
dessa ytor. Ytorna foreslas renas i skelettjordar dit dagvattnet avrinner ytligt. LOD och
nyttjande av dagvatten rekommenderas ocksa utfoéras inom kvartersmark.

Med foreslagna reningsatgarder for dagvatten i planomradet kommer féroreningshalterna
efter exploatering hamna under riktvardena for grunda havsvikar. Exploateringen
forutséatts darfor inte paverka MKN negativt.

10 Fortsatt arbete

For att sékerstélla att dagvatten inom detaljplanen omhéandertas med férdréjning och
rening ar det viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter
byggnation ar det viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstalla att en
l&ngvarig rening av dagvatten sker. P& sa vis okar livslangden och reningseffekten
samtidigt som fordréjningsvolymen bibehalls. Det medfor aven att risken for
oversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar da dagvattenanlaggningarna
omhandertar maximal volym innan avrinning sker till andra ytor. En skétselplan
rekommenderas darfor upprattas for att sakerstalla ett kontinuerligt underhall utifran de
behov som de aktuella atgarderna kraver.

Bjerking AB

Forfattare: Granskad av:

Kerstin Lindgren Patricia Rull Weissbach (dagvatten)
Maria Schoeps Tobias Lernskog (VA)

Kontakt:

010-2118381
Kerstin.lindgren@bjerking.se



